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1. APRESENTACAO

Este Termo de Referéncia estabelece as especificagdes técnicas gerais para a concessao plena dos
servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario ¢ de manejo dos residuos soélidos urbanos no
municipio de Jaguariuna, no estado do Sao Paulo. Este documento faz parte dos requisitos da licitagdo e do
contrato de concessdo e ¢ de cumprimento obrigatorio durante todo o periodo de prestagdo dos servigos.
Além disso, ressalta-se que este Termo ndo exclui outras obrigagdes decorrentes do Contrato de Concesséo.

Na interpretacdo e aplicagdo do quanto estabelecido nos termos deste documento, aplicam-se os
termos definidos no ANEXO 3 — LISTA DE DEFINICOES, parte integrante do EDITAL da
CONCORRENCIA n° [+]/2024.

Para os dados e consideragdes apontados, foram consultados o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) do municipio (2015), O Estudo Técnico Preliminar da LICITACAO, os dados mais
recentes do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento — SNIS (2021), bem como o banco de
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
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2. CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO

Esta secdo aborda aspectos como localizagdo geografica, caracteristicas fisicas, aspectos
socioecondmicos, infraestrutura existente, aspectos ambientais e caracteristicas culturais e historicas. Essa
descri¢do fornece um panorama completo do contexto em que o projeto sera implementado, permitindo

uma compreensdo abrangente das caracteristicas e necessidades da regido.

2.1. AREA DA CONCESSAO

2.1.1. Localiza¢do de Jaguariina

Figura 1 — Mapa de Localizag¢@o de Jaguaritina
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Jaguariuna ¢ um municipio localizado na Regido Geografica Imediata de Campinas, no estado de
Sédo Paulo, Brasil, conforme mostra a figura 01. Situado na Mesorregido de Campinas, Jaguariuna faz divisa
com os municipios de Holambra, Santo Antonio de Posse, Pedreira, Campinas e Paulinia. Suas coordenadas
geograficas sdo 22°42'20" de latitude sul e 46°59'09" de longitude oeste, a uma altitude de 584 metros. O
acesso ao municipio pode ser feito pelas rodovias SP-340, SP -095 e pela rodovia Bandeirantes.

A cidade esté inserida na regido metropolitana de Campinas. Situada no coracdo de Sao Paulo,
Campinas ¢ reconhecida como uma metrépole nacional devido a vasta gama de servigos que oferece a sua
populacao, conforme destacado no Guia de Investimento de Campinas (2014). Com uma localizagdo
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estratégica, a cidade se beneficia de uma complexa rede de rodovias, hidrovias, ferrovias e aeroportos para
além de uma infraestrutura economica integrada. Esses elementos combinados fortalecem o status do
municipio, como uma importante referéncia regional e impulsionam o seu crescimento continuo.

2.2. CARACTERIZACAO FISICA
2.2.1. Clima

Figura 2 - Clima Jaguariuna.
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De acordo com a Classificagdo de Kdppen (1936), como observado na Figura 2, o clima
predominante no municipio de Jaguaritna ¢ classificado como tropical de altitude. Esse tipo de clima ¢
caracterizado por apresentar periodos chuvosos durante o verdo e uma estagao seca durante o inverno. Os
verdes na regido sdo quentes ¢ marcados por precipitagdes abundantes, enquanto os invernos sao frios e
apresentam baixos indices de chuva.

A cidade conta com uma temperatura média de 21,7° C com base em dados fornecidos pelo climate
data (2019). A média anual de precipitacdo no municipio de Jaguaritina segundo o Banco de Dados
ambientais do municipio (2017) ¢ de 1.335,4 mm, sendo que a maior parte dessa chuva ocorre durante o
periodo mais chuvoso, que vai de outubro a abril. Durante 0 més mais seco, a precipitagdo pluviométrica
fica abaixo de 30 mm.
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2.2.2. Bioma

De acordo com dados do IBGE (2022) o municipio de Jaguaritina, dispoe em seu territorio de dois
Biomas, como melhor visualizado na Figura 3 abaixo, e eles sdo a Mata Atlantica e o Cerrado, mas a maior

parte de seu territorio encontra-se a Mata Atlantica.

Figura 3 - Bioma de Jaguariina.

w
v

g
g
=2
&
H
8

22°43'12.000"S

47°6'0.000"W

47°0'0.000"W

47°0'0.000"W

46°54'0.000"W

46°54'0.000"W

22943'12.000"S

Legenda

[ Jaguariina

[ s3o Paulo
Brasil

Biomas de Jaguarilna

Biomas
[0 CERRADO
B MATA ATLANTICA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2022,
Sistama de referéncias de coordenadas: SIRGAS, 2000. Zona
UTM: 23 K.

2.2.3. Geologia

Do ponto de vista Geologico, a cidade de Jaguariuna esta inserida na regido da Provincia Parana a

qual € composta por rochas paleozdicas dos grupos Itararé e Sdo Bento, além de rochas proterozodicas da

Provincia Tocantins, conforme melhor visualizada na Figura 4, a seguir.
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Figura 4 - Provincias Geologicas de Jaguariuna.
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As rochas do grupo Itararé segundo Arab et al. (2009), sdo registros do periodo glacial
permocarbonifero na Bacia do Parana, sio predominantemente de origem sedimentar, compostas
principalmente por arenitos, tilito, siltito, folhelho, ritmito, conglomerados e argilitos.

Responsaveis por boa parte das formagdes geoldgicas presentes em Jaguariuna. Essas rochas
podem conter importantes depositos de carvdo mineral, que foram explorados economicamente no passado.

De acordo com o Banco de Dados Ambientais do Municipio de Jaguariuna (2017), o grupo Sao
Bento ¢ composto por uma variedade de rochas, incluindo soleiras e diques de diabasio, diorito, porfiro,
microdiorito porfiro, lamprofiro, andesito, monzonito poérfiro e traquiandesito. Essas rochas sdo
representativas dessa formacdo geologica e exibem uma diversidade mineraldgica e textural que contribui
para a compreensdo da geologia local.

Ja as rochas da Provincia Tocantins estdo associadas ao Magmatismo relacionado ao Ordgeno
Socorro-Guaxupé. Elas sdo compostas por granitos foliados e ortognaisses, de natureza calcialcalina, do
tipo I: Jaguariuna (jg), e pelo Ortognaisse Serra Negra, que ¢ constituido principalmente por tonalito-
gnaisse. Essas rochas desempenham um papel importante na caracterizacéo geologica da regido, oferecendo
insights valiosos sobre os processos magmaticos e tectonicos que ocorreram ao longo do tempo. (Banco de
Dados Ambientais do Municipio de Jaguaritina, 2017).
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Figura 5 - Unidades Geologicas de Jaguariina.
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Compreender sobre esses distintos e diversos tipos de rochas, bem como suas propriedades

caracteristicas especificas é fundamental para um planejamento adequado.

2.2.4. Geomorfologia

De acordo com os dados do IBGE (2010), a geomorfologia da cidade de Jaguaritna ¢
predominantemente composta por bacias e coberturas sedimentares Fanerozodicas, além de cinturdes moveis

Neoprotezodicos, conforme ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 - Geomorfologia.
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O municipio esta inserido em uma zona de transi¢@o entre o escudo e a bacia sedimentar e conta
com um relevo com caracteristicas distintas. Na parte correspondente ao Planalto Atlantico, a geologia
territorial € caracterizada por uma vasta gama de rochas metamorficas pertencentes a Suites Graniticas
Indiferenciadas do Pré-Cambriano, com um relevo em sua grande maioria pertencentes a morretes
alongados paralelos que tém topos arredondados e perfil convexo (EMBRAPA, 1998).

De acordo com Chistofoletti et. al (1972) na area onde se encontra a depressdo periférica, tem-se
um relevo pouco movimentado, colinoso de vertentes suaves. A regido ¢ formada de terrenos sedimentares
de diversas idades, principalmente os arenitos de granulagdo variada, imaturo, passado a arcoseos da
formacao Itararé.

2.2.5. Pedologia .
De acordo com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Jaguaritina (2017), no municipio ¢
constatada a presenga de solos argilosos vermelho amarelos, latossolos vermelhos-amarelo e gleissolos

haplilaticos:

Quadro 1 — Pedologia de Jaguaritina

Pedologia

PVA-8 - Argissolos Vermelhos Amarelos LV - 53 — Latossolos Vermelhos
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PVA - 13 — Argissolos Vermelho Amarelos LVA 31 - Latossolos Vermelho-Amarelos

PVA - 58 — Argissolos Vermelho Amarelos GX - 7 — Gleissolos Haplicos

Fonte: Autores.

De acordo com definigdes/caracterizacdo da Embrapa (2021), os Argissolos Vermelhos-Amarelos
(PVA) sdo desenvolvidos de grupos Barreiras de rochas cristalinas ou sob influéncias destas. Estes
apresentam horizonte de acumulacdo de argila, B textural (Bt), com cores vermelho-amareladas devido a
mistura dos 6xidos de ferro hematita e goethita. Sdo solos profundos e muito profundos; bem estruturados
e bem drenados, e tem sequéncias de horizontes A, Bt; A, BA, Bt; A, E, Bt etc. Apresentam textura
média/argilosa, podendo estes apresentar em menor frequéncia a textura média/média e média/muito
argilosa. Tém de baixa a muito baixa fertilidade natural, com reacGes fortemente acidas e argilas de
atividade baixa.

Solos Latossolos Vermelhos, apresentam cores vermelhas acentuadas, por causa dos teores mais
altos e a natureza dos 6xidos de ferro presentes no material originario em ambientes bem drenados e textura
e estrutura uniformes em profundidade. Sdo solos profundos e porosos ou muito porosos, apresentam
fertilidade alta, e em condigdes naturais, apresentam baixos niveis de fosforo (EMBRAPA, 2021).

Santos et. al (2006), informa que os Gleissolos sdo solos que tem na sua constituicdo materiais
minerais com horizonte glei iniciando-se dentro dos primeiros 50 cm a partir da superficie do solo, ou a
profundidade maior que 50 cm menor ou igual a 150 cm desde que imediatamente abaixo de horizonte A
ou E ou de horizonte histico que tenha espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos. Eles
nao apresentam horizonte vértico em posi¢ao diagnéstica para Vertissolos ou textura exclusivamente areia
ou areia franca em todos os horizontes até a profundidade de 150cm a partir da superficie do solo até um
contato litico ou litico fragmentario. Os Gleissolos Héplicos, sdo normalmente associados aos Gleissolos
Melanicos ou com classes dos Organossolos e encontram-se situados nas partes relativamente mais baixas
da planicie aluvial. (EMBRAPA, 2022).

Na figura 7 temos disposto o mapa pedologico do municipio de Jaguaritina, para uma melhor
visualizagdo.
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Figura 7 — Mapa Pedolégico de Jaguariuna.

MAPA PEDOLOGICO DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA Legenda
Erind firvhad Argissolos
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media + ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELOS distroficos.

- abrupticos de lextura arencsa média e média, ambos de

LE horizonta A moderado e proeminents em relevo ondulade,

Latossolos

Latossolos Vermelhos (LV)
LV-53: Latossolos Vermelhos Distréficos + LATOSSOLOS
VERMELHQS Distraférricos, ambos com harizonte A moderado,
textura argilosa, em relevo suave ondulado.

Latossalos Vermelho-Amareios (LVA)
LVA-31 Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos de honizonte
Amoaderado e proeminents, com textura média + Latossolos
Vermelhos Distraficos com horizonte A moderado, de textura
média argilosa, ambos em relevo suave ondulado,

Gleissolos

Gleissolos Haplicos (GX)

= - GX-7 Gleissolos Haplicos distréficos + ARGISSOLOS

k2 VERMELHO-AMARELOS eulrdficos de textura média‘argilosa

* + CAMBISSOLOS HAPLICOS Tb distrofices, ambes de
horizante A moderado, todos em relevo de virzea

e e o

Convengdes Cartograficas
——— Rio, Ribeirio, Cémege, Cursos d'dgua

22 perimewo umano
[ imite Municipai

Fonte: PMSB, 2015.

2.2.6. Hidrologia
"""" Localizada na regido centro-leste do Estado de Sdo Paulo, Jaguaritina encontra-se inserida na
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Piracicaba, Capivari, Jundiai - (UGRHI-

5/PCJ).

Figura 8 — Mapa das Bacias de Jaguaritina

___ Bacia do Rio Piracicaba
{ | Bacia do Rio Capivari
f" L' 4 Bacia do Rio Jundial

/ W Lol S

Fonte: Adaptado da Agéncia das bacias PCJ, 2020.
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As unidades aquiferas encontradas no municipio de Jaguaritina sdo resultado das diferentes
formagoes geoldgicas presentes na regido.

As aguas subterraneas presentes nas sub-bacias hidrograficas que compdem a Bacia Hidrografica
dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai sdo distribuidas em oito sistemas aquiferos diferentes: Cristalino,
Tubardo, Passa Dois, Botucatu, Serra Geral, Dibasio, Bauru e Cenozoico.

O municipio de Jaguariina estd localizado em trés sistemas aquiferos distintos: o aquifero
Cristalino, o aquifero Diabésio e o aquifero Tubardo. Atualmente, o unico aquifero que estd sendo
explorado ¢ o Cristalino, sendo utilizado para abastecer algumas areas residenciais da cidade.

Figura 9 — Mapa das Unidades Aquiferas de Jaguariuna.

MAPA DAS UNIDADES AQUIFERAS DO MUNICIPIO DE JAGUARIUNA
Nt UNIDADES AQUIFERAS AFLORANTES

Ij CENOZOICA - Sedimentos aluvionares (Qa e TQir)
_ TUBARAQ - Formagties ltararé (CPi) e Tatui (Pit)
D] DIABASIO - Rochas Intrusivas Basicas (JKB )

T
e I:l CRISTALINO - Rochas eo-paleczoicas e pré-cambrianas

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

S RiosPrincipais  ~=\_s~, Limite das Bacias Hidragraficas
dos Rios P.C. J.

o] 5 Limite das Sub-bacias Hidrografi
Resenatrios — B 0as Sub-Dacias ragrahcas
T d0s RS P, . .

%}7 A o~ Limite inferestadual

Fonte: Unidades Litoestratigréficas de IPT {1981a) e Unidades Agliferas de CETESB (2001}

Fonte: PMSB, 2015

3.3. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

3.3.1. Populacio

"""" De acordo com os dados do IBGE (2022), a cidade de Jaguaritina possuia no ano do tltimo censo
demografico uma populacédo de 59.347 pessoas. Em relacdo a densidade demografica, calculada a partir da
divisdo da populagdo pelo tamanho da area territorial do municipio, a cidade apresentava para o ano de
2022 uma média de aproximadamente 419,74 habitantes por quilometro quadrado. Esses numeros refletem

a dinamica populacional e a concentragao de pessoas na regido de Jaguariuna.
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3.3.2. Territorio e Ambiente

de aproximadamente 141,391 km?. O municipio apresenta uma area urbana em constante expansio, que
busca ter uma infraestrutura adequada para atender as demandas da populacdo local. A cidade encontra-se
localizada na mesorregido ¢ microregido da cidade de Campinas.

Ainda com base em dados censitarios do IBGE (2019), o municipio possui uma area urbanizada de
24,04 km?, onde cerca de 82,9% dos domicilios urbanos estdo localizados em vias publicas que contam
com arborizagdo. Além disso, aproximadamente 37,7% dos domicilios urbanos estdo situados em vias
publicas que possuem urbanizagdo adequada, ou seja, apresentam elementos como bueiros, cal¢adas,
pavimentac@o e meio-fio, que proporcionam maior conforto e infraestrutura para os moradores € 95% de
seus domicilios apresentam esgotamento sanitario adequado.

333.Edweacdo
De acordo com os dados do IBGE (2010), a situacdo da educacdo em Jaguaritina é favoravel, com
indicadores positivos. O municipio conta com uma estrutura educacional abrangente, composta por escolas

de ensino fundamental, médio e institui¢des de ensino superior.

No ano de 2010, o municipio apresentava uma taxa de escolarizagdo de 98% para criangas entre 6
e 14 anos de idade. Naquela época, Jaguariina contava com 19 escolas de ensino fundamental e 7 escolas
de ensino médio. No ano de 2021, foram registrados indices positivos no Indice de Desenvolvimento da
Educagao Basica (IDEB) para a rede publica do municipio. Para os anos iniciais do ensino fundamental, o
IDEB foi de 6,5, demonstrando um bom desempenho nessa etapa educacional. Ja para os anos finais do
ensino fundamental, o IDEB foi de 6,0, indicando um nivel satisfatorio de aprendizado nessa fase. Esses
resultados refletem o compromisso das escolas, educadores e da comunidade em oferecer uma educacao de
qualidade em Jaguaritna (IBGE, 2010).

3.3.4. Saude

estabelecimentos ligados ao Sistema Unico de Satde (SUS), garantindo o acesso da populagio aos servigos
basicos de satde. A taxa de mortalidade infantil média na cidade foi registrada em 8,96 dbitos para cada
1.000 nascidos vivos para o ano de 2022, refletindo os esfor¢os continuos para melhorar a qualidade do
atendimento materno-infantil. Além disso, as interna¢des decorrentes de diarreias foram de 13,5 casos para
cada 1.000 habitantes para o ano de 2022. Esses dados sdo importantes para monitorar a saide da populagio
e direcionar agdes voltadas para a promogao ¢ prevencdo de doengas em Jaguariina, principalmente com
relagdo aos servios que conformam o escopo da CONCESSAO.
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3.3.5. Ecomomia
De acordo com dados do IBGE (2022), o Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Jaguaritina ¢
de aproximadamente R$ 233.328,91. Esse indicador representa a média da riqueza gerada no municipio

por habitante, evidenciando o nivel econdmico da populagdo local.

Quanto ao percentual das receitas oriundas de fontes externas, no ano de 2015, o municipio de
Jaguariuna registrava um percentual de 64,4%. Esse indicador demonstra a dependéncia do municipio em
relacdo a recursos provenientes de fontes externas, como transferéncias intergovernamentais, convénios ¢
investimentos.

Em relagdo ao Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), no ano de 2010,
Jaguariuna apresentava um IDHM de 0,784. Esse indice ¢ calculado com base em aspectos como educacéo,
saude e renda, proporcionando uma visio geral do desenvolvimento humano da populagio local. E
importante mencionar que esses dados podem sofrer alteracdes ao longo do tempo, devido a atualizag¢Ges e
novos levantamentos realizados pelo IBGE.

4. MODELAGEM INSTITUCIONAL

O estudo de viabilidade autorizado visou a proposi¢cdo de modelo de participagdo privada no
servico, sendo aceita a proposta de uma “concessdo comum plena” que, em resumo, direciona toda a
operagdao e manutencdo do sistema de abastecimento de dgua, do sistema de esgotamento sanitario, do
sistema de manejo e limpeza de residuos solidos urbanos, bem como a responsabilidade de realizar os
investimentos necessarios por determinado periodo, durante o qual a concessionaria serd remunerada por
meio da cobranga de tarifas aos usuarios. Na concessao plena, os ativos ndo deixam de pertencer ao poder
publico, mas ficam sob a responsabilidade da empresa privada até o fim do periodo de concessdo.

4.1. OBJETO, AREA E PRAZO

O objeto da parceria proposta ¢ a recuperagao, melhoria e amplia¢ao da infraestrutura de sistemas
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario bem como a prestacdo dos servigos publicos de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, além do manejo e limpeza de residuos sélidos e limpeza
urbana do Municipio de Jaguariuna, englobando ndo apenas, mas principalmente, as seguintes atividades:

e Prestar o servico adequado ao usuario.

e Ampliacdo, operagdo e manutencao do sistema publico de abastecimento de agua.
e Ampliacdo, operagdao e manutencao do sistema publico de esgotamento sanitario.
e Faturar e arrecadar as tarifas e atender o usuario da sua area de atuacgao.

e Prestar os servigos relacionados ao manejo de residuos solidos, em conformidade com o
quanto descrito neste TERMO DE REFERENCIA e no CONTRATO DE CONCESSAO.

O prazo proposto para esta parceria ¢ de 35 anos, necessario para atender a taxa de retorno esperada
e a modicidade tarifaria que deve permear toda a execugdo do contrato de concessao pretendido.
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4.2. MODELO DE CONCESSAO COMUM PLENA

Contrato de delegacdo para a prestagdo de servicos publicos de saneamento de saneamento basico
com pessoa juridica para a qual ¢é transferida toda a operagdo e manutencao do sistema de abastecimento
de agua, do sistema de esgotamento sanitario e do sistema de manejo de residuos solidos urbanos, bem
como a responsabilidade de realizar os investimentos necessarios por determinado periodo, durante o qual
a concessionaria serd remunerada por meio da cobranga de tarifas aos usudarios. Na concessdo plena, os
ativos ndo deixam de pertencer ao poder publico, mas ficam sob a responsabilidade da empresa privada até
o fim do periodo de concessao.

43.  ATIVIDADES BASICAS DA CONCESSIONARIA

As atividades do servigo publico de sanecamento, englobando o abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio e todo o relacionamento comercial com os usuarios, serdo delegadas a empresa
privada, no regime de concessdo de servigo publico, com exclusividade e por prazo de 35 anos, com base
na Lei 8.987/5. A Prefeitura Municipal ¢ o titular dos servigos (Poder Concedente), a Concessionaria é o
prestador e, a regulamentacdo e fiscalizacdo serd feita por uma autarquia especializada. As principais
caracteristicas deste modelo sdo:

e Licitagdo: Concorréncia publica.

e Contratagdo: Contrato de Concessao, com exclusividade.

e Tarifa de Concessdo: Conforme proposta pela licitante vencedora.

e Outorga: Exigivel.

e Faturamento/Arrecadagdo: Concessionaria.

e Regulamentagdo dos Servigos: Poder Concedente / Entidade Reguladora.

e Mao de Obra: Concessionaria.

e Despesas Operacao e Manutengao (O&M): Concessionaria.

e Despesas de Investimentos: Concessiondria.

e Bens Publicos: Propriedade do Municipio, tendo a Concessionaria apenas a posse (devido ao uso),
findo o contrato qual a posse ¢é revertida ao Municipio.

A Concessionaria sera uma Sociedade de Propoésito Especifico (SPE), na forma de sociedade
andnima, constituida pela vencedora da Licitagdo, com sede no Municipio de Jaguaritina ¢ padrées de
contabilidade e governancga corporativa adequados.

A delegagdo € por contrato de concessdo oneroso (com outorga), entre a Prefeitura Municipal ¢ a
Concessionaria, delegando o direito de explorar o servi¢o de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, na area urbana e de expansao urbana do Municipio, com o seguinte escopo:

e Prestar o servi¢co adequado ao usuario;

e Ampliacdo, operagdo e manutencao do sistema publico de abastecimento de agua;
e Ampliagdo, operagdo e manutengao do sistema publico de esgotamento sanitario;
e Faturar e arrecadar as tarifas e atender o usuario da sua area de atuacgio;
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e Ampliar e manter o sistema produtor de dgua.

Todos as despesas de exploragdo referentes as obrigagdes acima serdo de responsabilidade da
Concessionaria, inclusive desapropriacdo, licenciamento ambiental e/ou outorgas de uso de recursos
hidricos das unidades que operara. Todas as despesas de investimentos referentes ao escopo da concessao
sdo de responsabilidade da Concessionaria.

O valor das Tarifas de esgoto para remuneragdo dos servigos da Concessiondria sera definido pela
melhor proposta na fase de licitag@o, tendo por base o valor de desconto “K” aplicavel sobre a estrutura
tarifaria de referéncia constante do Edital.

44. REGULACAO E FISCALIZACAO

A regulacdo e fiscalizacdo dos servicos tanto da Concessionaria quanto do Ente Operador sera
delegada a Agéncia Reguladora dos Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai (ARES-PCJ). A entidade reguladora receberd a taxa de fiscalizag@o para custeio de suas atividades.

45.  ATRIBUICOES

As atribui¢des do sistema de produgdo de agua, do sistema de distribuicdo de agua, sistema de
coleta de esgoto, sistema de tratamento de esgoto, operagdo dos servigos relacionados ao manejo de
residuos sélidos urbanos, bem como as atividades comerciais e os atendimentos dos usuarios serdo de
responsabilidade da concessionaria.

4.6. POLITICA TARIFARIA

Para o Usuario serd cobrada a Tarifa do servigo de agua e de esgoto, e os precos dos servigos
complementares, a qual sera fixada no Edital.

A tarifa necessaria para cobrir os custos de produgao, operagdo ¢ demais custos envolvendo a distribui¢do
dos servigos sera de direito da concessionaria, bem como o acréscimo de rentabilidade proposto. O valor
da tarifa sera calculado baseado no consumo das unidades, fixado em R$/m?. Cabera a concessionaria o
pagamento anual dos valores de outorga ao poder publico, conforme descrito no edital.

4.7.  DISTRIBUICAO DOS RISCOS

Os riscos da CONCESSAO serdo alocados conforme a distribuicdo de riscos entre PODER
CONCEDENTE ¢ CONCESSIONARIA definida nos termos do CONTRATO DE CONCESSAO.
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4.8. PROJECAO POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional projetados foram estimadas com base na evolugdo da
populacdo de Jaguariuna, obtida no ultimo censo de 2010, bem como na contagem e estimativa
populacional de 1991, 2000 e 2022 apontada pelo IBGE, PNUD, Ipea e FJP, e em estimativas e calculos
internos.

Os principais métodos utilizados para as projecdes populacionais sdo: Crescimento aritmético,
Crescimento geométrico, Regressdo multiplicativa, Taxa decrescente de crescimento, Curva logistica,
Comparacdo grafica entre cidades similares, Método da razdo e correlagdo e Previsdo com base nos
empregos.

Para a projecdo populacional do municipio desse estudo, foi utilizado o método de Aritmético, nele
o crescimento populacional segue uma taxa constante, sendo utilizado para estimativas de menor prazo. O
ajuste da curva pode ser também feito por analise da regressao.

Formulas utilizadas para a projecdo aplicada:

P, =P

K =
Tt =t

Pt=P0+Ka.(t_to)

Onde:

K, = coeficiente adimensional;

Py = Populagdo no ano t, (censo 2000);

P, = Populagdo no ano t, (censo IBGE 2022);
t = Ano de projecdo;

P, = Populagdo no ano de projecao.

Partindo dos dados populacionais obtidos no IBGE, calculou-se crescimento médio anual da

populagao total, encontra-se disposta:

Quadro 2 — Projecado do Populacional de Jaguarituna.

Projecio Populacional - Aritmética (JAGUARIUNA-SP)

Populacido | Populacio

Populacio Urbana (%) Rural (%) Urbana Rural

87,16% 12,84%
44311 97,12% 2,88% 43033 1278
59347 97,15% 2,85% 57658 1689
60706 97,00% 3,00% 58885 1821
62065 97,00% 3,00% 60203 1862
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Projeciio Populacional - Aritmética (JAGUARIUNA-SP)

63424 97,00% 3,00% 61521 1903
64783 97,00% 3,00% 62839 1943
66142 97,00% 3,00% 64158 1984
67501 97,00% 3,00% 65476 2025
68860 97,00% 3,00% 66794 2066
70219 97,00% 3,00% 68112 2107
71578 97,00% 3,00% 69430 2147
72937 97,00% 3,00% 70748 2188
74296 97,00% 3,00% 72067 2229
75654 97,00% 3,00% 73385 2270
77013 97,00% 3,00% 74703 2310
78372 97,00% 3,00% 76021 2351
79731 97,00% 3,00% 77339 2392
81090 97,00% 3,00% 78658 2433
82449 97,00% 3,00% 79976 2473
83808 97,00% 3,00% 81294 2514
85167 97,00% 3,00% 82612 2555
86526 97,00% 3,00% 83930 2596
87885 97,00% 3,00% 85248 2637
89244 97,00% 3,00% 86567 2677
90603 97,00% 3,00% 87885 2718
91962 97,00% 3,00% 89203 2759
93321 97,00% 3,00% 90521 2800
94680 97,00% 3,00% 91839 2840
96039 97,00% 3,00% 93158 2881
97398 97,00% 3,00% 94476 2922
98757 97,00% 3,00% 95794 2963
100116 97,00% 3,00% 97112 3003
101475 97,00% 3,00% 98430 3044
102834 97,00% 3,00% 99749 3085
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Projeciio Populacional - Aritmética (JAGUARIUNA-SP)

104193 97,00% 101067

105551 97,00% 3,00% 102385 3167
106910 97,00% 3,00% 103703 3207
108269 97,00% 3,00% 105021 3248

5. DIAGNOSTICO
5.1. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Este item tem énfase na caracterizagio e tipo de Sistema de Abastecimento de Agua (SAA), de
todas as unidades existentes, objetivando o cendrio atual onde existem manutengdes e intervengdes
necessarias realizadas, as que estdo em andamento e os problemas identificados. Este capitulo foi elaborado
segundo a Revisdo do Plano Municipal De Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Jaguaritina, 2015.

5.2. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de fornecimento de 4gua ¢ constituido por diversos elementos. Inicialmente, ha a
captagdo da agua, seguida pelo processo de tratamento da agua bruta, para que entdo seja realizado o
transporte até a rede de distribuicdo, onde sera distribuida para as residéncias e empresas, garantindo o
fornecimento necessario.

A captacdo de agua pode ser realizada a partir de fontes subterraneas, como pogos artesianos, ou a
partir de fontes superficiais, como rios e lagos. A agua captada ¢ geralmente submetida a um processo de
tratamento para garantir que esteja livre de contaminantes e adequada para o consumo humano.

O transporte da agua tratada ¢ geralmente realizado através de tubulacdes subterraneas ou elevadas,
que levam a agua tratada até a rede de distribui¢do. A rede de distribui¢do € composta por uma série de
tubulagdes que levam a agua tratada as residéncias e empresas.

O sistema de abastecimento de agua é geralmente gerenciado por uma autoridade responsavel,
como uma empresa de agua ou um departamento publico. Essa autoridade € responsavel por garantir que a
agua fornecida seja de boa qualidade e que haja um fornecimento constante de agua a populagdo.

Em geral, é importante que os sistemas de abastecimento de agua sejam mantidos em boas
condi¢des para garantir a seguranca e a qualidade da agua fornecida a populagao. Isso inclui a realizagdo
de inspe¢Oes regulares, a reparacdo de vazamentos ¢ a manutencdo de equipamentos.

Conforme dados constantes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS, de
2021, levando em consideracdo a informagao oficial do tltimo censo do IBGE (2021), a populacdo total

23de 79



l Prefeitura do Municipio de Jaguaritina

Rus Alfredo Bueno, 1235 - Cemtro = Caixn Postal 20 - CEP 13820000 — Tel. { 19) 3B6T-9700 — Fax | 1% 3867-2856
Jaguanina- S

atendida com abastecimento de agua conforme o ano do registro ¢ de 59.689 habitantes. Ja o total da
populacdo urbana atendida ¢ de 58.193 habitantes.

A gestdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do municipio de
Jaguaritna € de responsabilidade dos Departamentos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério,
que se encontram inseridos na Secretaria de Meio Ambiente.

Em Jaguariuna, o sistema de abastecimento de agua possui duas formas de captagdo: por meio de
captacdo superficial e poco subterrdneo. De acordo com o relatério do SNIS do ultimo ano disponivel
(2021), arede de abastecimento de agua em Jaguariina cobre uma extensao total de 215 km.

5.2.1. Captagio e Adugdo de Aguabruta

Na cidade de Jaguariuna, o fornecimento de agua ¢é proveniente de trés mananciais, que abastecem
diferentes regides do municipio. Sao elas: o rio Jaguari, o ribeirdo Camanducaia Mirim e o pogo subterraneo
de Santo Antonio do Jardim. Esses mananciais sdo responsaveis pelo funcionamento dos trés sistemas de
abastecimento do municipio: O Sistema ETA Central, Sistema Ana Helena e Sistema Santo Anténio do

Jardim.

A maior parte do consumo de agua é proveniente da captacdo do rio Jaguari, responsavel por
abastecer o Sistema ETA Central. Segundo a revisio do PMSB, o manancial do sistema de abastecimento
do Rio Jaguari possui vazao no ponto de captagdo da ordem de 200 I/s.

Nesse setor de captacao a coleta da dgua bruta ocorre em dois pontos distintos e encaminhadas para
uma estacdo de bombeamento. Ao lado dos dois pontos de captagdes, encontram-se duas estacdes
elevatdrias que sdo responsaveis por bombear toda a dgua captada para a ETA Central. Na Estagdo
Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) 01, existem dois sistemas de recalque de dgua bruta, realizados por duas
adutoras com diametros de 150 mm e 200 mm que realizam revezamento de bombas de acordo com a
demanda do Sistema ETA Central. J4 na EEAB 02, o recalque ¢ feito por meio de uma tnica adutora com
diametro de 300 mm.

Durante o processo de captagdo de agua do Rio Jaguari, é rotineiramente realizada a limpeza do
gradeamento. Além disso, a SEMA possui licenga para que seja executada a atividade de desassoreamento
na regido de captagdo do rio, visando a remocao de sedimentos acumulados.

Ainda segundo informagdes fornecidas pela SEMA, as trés linhas de adugdo, com diferentes
didmetros, que conduzem a agua bruta até a Estacdo de Tratamento Central possuem a mesma extensao,
que ¢ de 1800 metros, sao feitas de material DEFoFo e contam com medidores de vazdo do tipo
eletromagnético na chegada da ETA Central.

Outro ponto de captacdo superficial de agua bruta ocorre no ribeirdo Camanducaia Mirim e
apresenta vazoes captadas de 5,5 I/s. De acordo com o PMSB de [ano], proximo ao local de captacao,
encontra-se uma Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB) equipada com dois conjuntos motor-bomba,
sendo um deles reservado para contingéncias. Da EEAB a agua ¢ recalcada para uma ETA compacta, que
possui uma vazao de 20 m3/h, uma altura manométrica de 60 mca ¢ uma poténcia de 15 cv.
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A captacdo no ribeirdo Camanducaia Mirim ¢ responsavel pelo abastecimento do Sistema Ana
Helena. Neste sistema existe apenas uma linha de aducao de didmetro de 110 mm e constituida por dutos
de PEAD. A adugao se estende por aproximadamente 600 metros, do ponto de captagdo até a Estacdo de
Tratamento Ana Helena.

O ultimo sistema de captagdo do municipio de Jaguariuna, ocorre através de pogo profundo que
utiliza aguas do aquifero Cristalino, possui vazdo de 5,5 /s, e é responsavel pelo abastecimento do
Reservatorio no Bairro Santo Antonio do Jardim. A ligacdo entre esses dois pontos ¢ feita através de uma
unica adutora com extensdo de 1.500 m, didmetro de 75 mm e constituida por dutos de DEFoFo.

5.2.2. Tratamentode Agua

Conforme mencionado anteriormente, o tratamento de agua no municipio de Jaguaritina é realizado
por meio de trés sistemas. O sistema da ETA Central, Ana Helena e o Pogo Santo Antonio.

A ETA Central opera ininterruptamente, 24 horas por dia, e possui uma vazao nominal maxima de
225 I/s, com uma capacidade de tratamento de 200 I/s. Abastecida pelas trés linhas adutoras que provém da
captagdo no rio Jaguari, o sistema da ETA € composto por quatro modulos de tratamento do tipo
convencional. Esses modulos englobam diversas etapas do processo de tratamento, incluindo mistura
rapida, floculagdo, decantagdo, filtragdo e desinfeccdo final.

Essas etapas garantem a qualidade e a potabilidade da agua tratada fornecida a populagdo. O
controle de qualidade da 4gua tratada € realizado de hora em hora, através de analises fisico-quimicas.

Conforme o PSMB, dos quatro modulos de tratamento, ha um total de 18 filtros, 9 decantadores e
9 floculadores. A 4gua utilizada na lavagem dessas estruturas ¢ direcionada para uma lagoa de
reaproveitamento, onde passa por um processo de decantacdo. Essa lagoa permite o retorno da adgua ao
sistema com uma vazao aproximada de 14 1/s.

Uma parte do lodo gerado na ETA ¢ coletada por caminhdes de suc¢ao e encaminhada para um
tanque especifico na Estacdo de Tratamento de Esgoto. Na ETE, o lodo passa por um processo de
centrifugacdo e ¢ destinado ao Aterro Estre, localizado em Paulinia. Outra parcela do lodo é lancada
diretamente no rio Jaguari.

Dessa forma, ocorre um aproveitamento adequado da agua no sistema de tratamento e garante o
adequado tratamento ¢ destinagdo da maior parte do lodo produzido durante o processo de tratamento de
agua.

O Sistema Ana Helena, responsavel por 2,59% do abastecimento de Jaguariiina, opera durante 18
horas por dia, exceto em periodos de maiores temperaturas ¢ populagdo flutuante em que chega a operar
por um periodo de 24 horas. Abastecido pelo ribeirdo Camanducaia Mirim, o sistema é composto por uma
estagdo compacta para tratamento de agua dotado de floculador, decantador e filtro de areia dupla-agéo,
com capacidade nominal de tratamento de 5,5 1/s. O mesmo valor com o qual a estagdo vem trabalhando.
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A capacidade de tratamento da Ana Helena € de 5,5 1/s e o controle de qualidade da agua € realizado
a cada hora junto com a lavagem do filtro feita uma vez por dia. Diferente da ETA central, o lodo
proveniente do sistema ndo recebe tratamento, sendo a agua de lavagem langada a margem da estrada
municipal que faz ligagdo com o municipio de Santo Antonio de Posse.

O sistema Santo Antonio corresponde 3,11% no abastecimento de agua potavel do municipio. Em
funcdo de ser caracterizado por populagéo flutuante o periodo de operagéo diario varia conforme a demanda
e apresenta vazao de 5,5 I/s. O tratamento é realizado apenas por processo quimico, através de desinfecgido
por Hipoclorito de Sédio e fluoretagio através de Acido Fluorsilicico. As solugdes sdo dosadas de forma
constante através de bombas dosadoras no cavalete onde o pogo foi perfurado.

5.2.3. Sistema de Armazenamento de Agua

"""" O sistema de reservagdo é fundamental para garantir o abastecimento adequado de agua no
municipio. Para isso, atualmente, Jaguariiina conta com 21 reservatdrios em uso ¢ ha a construgdo de um
novo reservatorio no bairro Capotuna, com capacidade de 1.200 m*. O volume total de armazenamento de
agua potavel no sistema municipal atualmente ¢ de 10.390 m* e devera ser ampliado para 11.590 m® com a

conclusdo do reservatdrio em Capotuna.
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Figura 10 - Reservatorios de Abastecimento de Agua de Jaguaritma.

1 1 RESERVATORIO - ETA-R 01
2 1 RESERVATORIO - ETA - R 02 600
2 1 RESERVATORIO - ETA- R 03 1.000
4 1 RESERVATORIO - ETA- R 04 1.200
5 1 NOVA JAGUARIUNA 500
6 1 NOVA JAGUARIONA I 60
7 1 COLINAS DO CASTELO 100
8 1 PINHEIROS 200
9 1 FLORIANCPOLIS 1.000
10 1 Florianapolis 30
11 1 JD. IPE 120
12 1 JD. CRUZEIRO DO SUL 600
13 1 JD. SYLVIO RINALDI 1.000
14 1 JOAQ ALDO NASSIF 1.200
15 1 Jodo Aldo Nassif 100
16 1 CAPOTUNA 1.200
17 1 ZAMBOM 100
18 1 CH. RECREIO FLORESTA 80
ltem Quant. Sist. Pogo Art. Sto Antonio Jardim Capacidade (m?)
18 1 SANTO ANTONIO DO JARDIM 400
ltem Quant. Sistema ETA Ana Helena Capacidade (m?)
2 1 RESERVATORIO 100
2 1 RESERVATORIO 200
TOTAL 10.390

Conforme informagdes da SEMA, a capacidade de reservag@o nos trés sistemas é considerada
suficiente para a distribuicdo de agua, e estd em consondncia com a capacidade de producdo de cada
sistema. No entanto, & importante ressaltar que a realidade pode ser diferente devido aos altos indices de
perdas de agua e ao consumo per capita elevado ao longo do dia. Esses fatores podem afetar a
disponibilidade de agua e exigir medidas adicionais para garantir o abastecimento adequado a populagao.

5.2.4. Sistema de Distribuigdo de Aga.

Conforme o relatério do SNIS do ultimo ano apresentado (2021), Jaguariina conta com uma rede
de abastecimento de d4gua com 215 km de extensao.

A zona rural do municipio ndo possui cobertura publica de rede de abastecimento de agua potavel.
Dessa forma, uma parte da zona rural adota um tipo de solugdo individual, que pode ser pogo cacimba,
poco artesiano, entre outros. Segundo a SEMA, a mesma presta servigo assistencial de abastecimento as
residéncias carentes da area rural através de caminh@o pipa e possui um cronograma de distribui¢do de dgua
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potavel gratuito. Para as residéncias que optam por outros métodos de abastecimento a SEMA se
disponibiliza quanto a verificagdo da qualidade da 4gua conforme padrdes de potabilidade.

Em relagao a capacidade de atendimento, a cidade de Jaguaritina apresenta problemas relacionados
a caréncia de novas, além de deficiéncia em todo o processo de producdo de agua (ETA) e problemas
relacionados a falta de investimento em reformas das estruturas existentes tanto em termos estruturais
quanto hidraulicos, prejudica o atendimento a populagdo. Tais obstaculos afetam a eficiéncia e a qualidade
do servigo de abastecimento de agua, dificultando o suprimento adequado as demandas da populagéo.

Segundo o PSMB, na zona urbana a rede de distribui¢do possui tubulagdes com diversos didmetros
que variam de 50 mm a 450 mm, com material de cimento amianto, ferro galvanizado, ferro fundido, PVC
—PBA, PVC DeFoFo e PEAD.

A agua tratada pela ETE Central, armazenada nos 18 reservatorios existentes ¢ distribuida tanto
por recalque como por gravidade. Atualmente, ndo ha setorizagdo da rede de distribui¢do, no entanto, uma
empresa contratada, por meio de recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRO), foi
encarregada de elaborar um Plano Diretor de Perdas. Um dos objetivos desse plano ¢ realizar a setorizagéo
das redes de distribuigao.

De acordo com estimativas da SEMA, a extensdo da rede de distribuicdo desse setor é de
aproximadamente 177,5 km. Além disso, cerca de 90% da tubulagdo foi substituida por tubos de PEAD.

Vale ressaltar que em 2015, estava sendo abastecido também pelo Sistema ETA Central, o
Reservatorio Recreio Floresta (80 m?), pertencente ao Sistema Santo Anténio do Jardim.

Os dois reservatdrios, abastecido pelo sistema Santa Helena, sdo destinados para a distribui¢ao dos
bairros Ana Helena I ¢ Ana Helena I1. No ano de 2007, o material da rede, que possui extensdo total de 7,7
km, foi substituida por PEAD. Nesse setor, os didmetros das tubula¢des variam entre 63 mm ¢ 200 mm,
adequados para atender as demandas de regido abastecida.

Em relagdo ao reservatdrio Santo Antdnio do Jardim, com capacidade de 400 m3, é responsavel por
abastecer os bairros Chacara Santo Anténio do Jardim, Chacara Santo Antonio do Jardim II e o Nucleo
Urbano Bom Jardim, por gravidade. Além disso, a 4gua desse reservatorio € recalculada para o reservatorio
Recreio Floresta, com capacidade de 80 m?. A partir do reservatorio Recreio Floresta, ocorre a distribuigao
de agua para o bairro Recreio Floresta também por meio da gravidade. A SEMA estima que o sistema em
questdo tem uma extensao total de 14,7 km, constituido por tubulagdo em PVC.

5.2.5.Economias e Ligagdes

De acordo com informagdes obtidas junto a prefeitura e SEMA, em 2013, o municipio contava com
um total de 16.343 ligagdes de abastecimento de agua. Além disso, o numero total de economias, que se
refere as unidades de consumo de agua, foi de 17.123. Sendo cerca de 95,7% do total economias de agua

nas categorias residencial e comercial.

De acordo com o SNIS, o nimero de ligagdes ativas de agua em 2021 foi de 21.288 unidades e
aproximadamente 26.531 unidade de economias ativas.
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Segundo dados fornecidos pela SEMA, em 2013, a demanda hidrica de uso urbano de agua
proveniente do sistema de abastecimento de a4gua urbana do municipio foi aproximadamente de 190 1/s. No
que diz respeito a demanda industrial, foi registrada uma necessidade de 244 1/s e em relagido a demanda de
irrigagdo, estima-se um consumo de 50 litros por segundo, correspondente a uma area de irrigagéo de 163
hectares, de acordo com o Relatério do Plano das Bacias PCJ 2010-2020, com base em dados de 2008.

Conforme dado disponibilizado pelo SNIS, o nimero atual de micromedidores do municipio de
Jaguariuna ¢ satisfatorio ao esperado. Em 2021, esse niimero era de 26.531 unidades, correspondente a
100% das economias ativas. O volume micromedido corresponde a ordem de 4.093.000 m*/ano e o volume
macromedido ¢ de aproximadamente 6.490.000 m3/ano.

5.2.6. Unidades operacionais
A seguir, a ilustracdo descreve os estados das principais unidades operacionais do sistema de
abastecimento de agua do municipio de Jaguariuna, conforme levantamento feito pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico de 2015.

Figura 11 - Informagdes das Principais Unidades Operacionais do SAA de Jaguariuna.

Captagdo de Agua Adequado 15/11/1969 Sim Nao Ndo NA
Adugdo de Agua Adequado 15/11/1969 sim Néio Nio NA
Bruta

Estagdo de

Tratamento de Néo adequada  15/11/1969 Sim Néo Nio Néo
Agua

2ugdo de Agua Adequado  15/11/1969 Sim Nio Néo No
Reservatdrios Ver item especifico sobre reservagao Nao Nao Nio
Rede de Ver item especifico sobre reservagio Nao Néo NA
Distribuigao

Em avaliagdo a capacidade de atendimento considerando o estado das estruturas, o municipio de
Jaguariuna apresenta problemas relacionados a caréncia de novas tecnologias em todo o sistema de
abastecimento, além de deficiéncia em todo o processo de producdo de agua (ETA), que tem dificultado o
atendimento a populagéo.
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Outros problemas relacionados ao estado das estruturas ¢ a falta de reforma e pintura em algumas
unidades do sistema, além de infiltragcdes e fissuras em alguns reservatorios, porém o municipio ja vem
efetuando um trabalho em conjunto com a Agéncia Reguladora (ARES PCJ), para sanar os problemas civis
nas estruturas. Vale ressaltar que, os problemas acima descritos em nada interferem na potabilidade da
agua.

Figura 12 - Informagdes das Unidades de Reservagio de Agua.

< o , Apresenta  diversas frincas e fissuras  com
E:E‘SHWAT[BID—E[A—R Gilindrico {se;ml— Concreto S < intemos com 500
; impermeabilizagao e pintura.
RESERVATORIO - ETA -R Cilindrico (semi- Concreto | Necessita de pintura e execugao de calgada ao 600
02 ] enterrado) armado | redor.
RESERVATORIO - ETA - R Cilindrico (semi- Concreto | Necessita de pintura e execugdo de calgada ao 1.000
03 . enterrado) amado | redor. :
RESERVATORIO - ETA-R Cilindrico (semi- Concreto Apresenta trincas externas. 1200
04 enterado) armado Necessita de pintura e impermeabilizagao extama. i
T Gilindrico (semi- Concreto | Mecessita de pintura e execugdo de calgada ao
NOVA JAGUARIUNA temrado) | redor. 600
NOVA JAGUARIONA Il | Giiidrico (modelo taga) | Metdlico | hecessia de pintura e exccugdo de calgada ao 60
COLINAS DO CASTELOD Cilindrico (vertical) [:uru:mml Necessita de pintura. 100
PINHEIROS Cilindrico (apoiads) |  Metdlico :‘eﬁsm de pinura e exeougao de calgada ao| o
Gilindrico (semi- Concreto | Mecessita de pintura e execugdo de calgada ao
FLORIANOPOLIS o) . redar. 1.000
Floriandpolis Gilindrico (modelotaga) |  Metdlico | hepeoota U8 pintua @ execugdo de calgada 20| g9
JD. IPE Gilindrico (vertical) Metilico Problema de recalque na estrutura. 120
JD. CRUZEIRO DO SUL G"'";ﬂg“rfagf;mi' Concre®o | Necessta de pintra. 600
JD. SYLVIO RINALDI Giindrico (apoiado) | Metdio | Necesst de pintura e execugdo de calgada 20\ 4 ggp
5 Cilindrico (semi- Concreto | Necessita de pintura e execugdo de calgada ao
JOAQ ALDO NASSIF enterado) amado redor. 1.200
. Cilindrice {apoiado — . Necessita de pintura e execugdo de calgada ao
Jodo Aldo Nassif base sus ) Fibra de vidro redar. 100
Gilindrico (semi- Concreto | Mecessita de pintura e execugdo de calgada ao
GAPOTUNA enterrado) armado redor. 1.200
ZAMBOM Cilindrico (vertical) Metdlico m"mm fa de pintura e execugao de calgada a0 100
CH.RECREIOFLORESTA | Ciindrco (verticall | Metdico | hecessia de pintura e execugao de calgada ao| gy

RESERVATORIO Gilindrico (vertical) Metdlico | Necessita de pintura. 100
RESERVATORIO Retangular (semi- Concreto |\ essita de pintura. 200
enterrado) armado
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6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Este item tem énfase na caracterizagdo e tipo de Sistema de esgotamento sanitario, de todas as
unidades existentes, objetivando o cenario atual onde existem manutengdes ¢ intervencdes necessarias
realizadas, as que estdo em andamento e os problemas identificados. Este capitulo foi elaborado segundo a
Revisdo do Plano Municipal De Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Jaguariuna, 2015.

6.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA EXISTENTE

Sistemas de esgotamento sanitario sdo conjuntos de infraestrutura e processos que t€ém como objetivo
coletar, tratar e dispor adequadamente os esgotos gerados pelos seres humanos. Esses sistemas so
essenciais para a preservagdo da satde publica e ambiental, uma vez que os esgotos podem conter
microrganismos patogénicos ¢ poluentes que podem comprometer a qualidade da agua e do ar, além de
serem potenciais transmissores de doengas.

Basicamente, os sistemas de esgotamento sanitirio sdo compostos por duas etapas principais: coleta e
tratamento do esgoto. Na etapa de coleta, sdo utilizados tubulagdes, galerias, pogos de visita e outros
equipamentos para recolher o esgoto gerado pelos usuarios e transporta-lo até as estagdes de tratamento.
Na etapa de tratamento, os esgotos sdo submetidos a processos fisicos, quimicos e bioldgicos para remogéo
de impurezas, como sélidos suspensos, matéria organica, nutrientes € micro-organismos.

Existem diversos tipos de sistemas de esgotamento sanitario, que variam de acordo com as caracteristicas
geograficas, demograficas, economicas e tecnologicas de cada regido. Os sistemas podem ser centralizados
ou descentralizados, com diferentes graus de complexidade e eficiéncia. Alguns exemplos de sistemas de
esgotamento sanitario sao:

e Rede coletora de esgoto: sistema que utiliza tubulagdes para transportar o esgoto até uma estagédo
de tratamento centralizada;

e Fossa séptica e sumidouro: sistema que utiliza um tanque para separar os solidos do liquido e um
sumidouro para a disposi¢ao final do efluente;

e Sistema de tratamento individual: sistema que utiliza tecnologias de tratamento descentralizado,
como filtros anaerobios, para tratar o esgoto de forma autdénoma;

e Sistema de tratamento ecologico: sistema que utiliza técnicas de tratamento natural, como o uso de
plantas aquaticas, para remover impurezas do esgoto.

O diagnostico do sistema de esgoto sanitario consiste em uma avaliagdo abrangente dos sistemas de
coleta, tratamento e disposi¢do final de esgoto em uma determinada area ou cidade. Essa analise
desempenha um papel fundamental na identificacdo de eventuais problemas ou deficiéncias no sistema
existente, permitindo a elaboracdo de planos e estratégias para aprimorar a qualidade do servigo.

Por meio desse diagnostico, € possivel desenvolver medidas e agdes que visem aprimorar o servigo de
esgotamento sanitario. Isso pode incluir a expansao da rede de coleta e tratamento de esgoto, investimentos
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em tecnologias mais eficientes e sustentaveis, além de programas de conscientizagdo e educagdo da
populagao sobre a importancia do descarte adequado de residuos.

Essas acdes tém como objetivo melhorar a eficiéncia do sistema de esgotamento sanitario, garantindo
o adequado tratamento dos efluentes e contribuindo para a preservacdo do meio ambiente e a saude publica.
Com um diagnostico preciso ¢ a implementagdo de planos estratégicos, ¢ possivel promover avangos
significativos na qualidade do servi¢o de esgoto, beneficiando a comunidade como um todo.

Assim como o abastecimento de agua, o Sistema Publico de Esgotamento Sanitario do municipio de
Jaguaritna ¢ realizado pela Prefeitura Municipal via Secretaria de Meio Ambiente, através dos
Departamentos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. Dessa forma, a SEMA tém a
responsabilidade de planejar, executar e operar os servigos relacionados a captagdo, tratamento e
distribuicdo de agua, assim como a coleta, afastamento, tratamento e disposicdo final de esgotos.

Segundo informagdes apresentadas pela SEMA, no ano de 2013, o indice de atendimento urbano de
esgoto por meio da coleta e afastamento era de 97% e ao longo do tempo passaria por mais evolugdo. Cerca
de 43% do volume total de esgoto coletado no municipio era tratado.

Conforme dados constantes no Sistema Nacional de Informac¢ées sobre Saneamento - SNIS, de 2021,
levando em considerag@do a informagao oficial do ultimo censo do IBGE (2010), a populagdo de Jaguaritina
atendida pelo sistema de esgotamento de 57.145 habitantes.

A estrutura do esgotamento sanitario do municipio € composta pelo sistema de coleta de esgoto, sistema
de transporte, tratamento e disposigao final.

6.1.1. Rede Coletora e Bacias de Esgotamento

"""" A rede coletora de esgoto é um sistema subterrineo de tubulagdes projetado para transportar os
residuos liquidos provenientes de residéncias, industrias e estabelecimentos comerciais até uma estacdo de
tratamento de esgoto. O objetivo principal desse sistema ¢ assegurar o correto encaminhamento desses

residuos para o devido tratamento,

A Rede Coletora de Esgoto em Jaguariuna, segundo dados do SNIS (Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento) possui uma extensao total de cerca de 207 km para o ano de 2021. Segundo
informagdes do PSMB, a rede coletora de esgoto atende quase toda a area urbana do municipio. O esgoto
coletado ¢é direcionado para o coletor tronco, que por sua vez encaminha uma parte para o sistema de
tratamento e outra parte ¢ langada diretamente no rio Jaguari.

Parte da rede coletora possui um cadastro, porém esse registro esta desatualizado, o que pode
dificultar o monitoramento ¢ a manuten¢do adequada do sistema. Além disso, existem algumas localidades
tanto na area urbana quanto rural que ndo sao atendidas pela rede coletora de esgoto, fazendo necessario o
uso de fossas sépticas para o descarte do esgoto doméstico.

De acordo com a prefeitura do municipio, a mesma oferece suporte as residéncias que possuem
fossas sépticas, disponibilizando um servico de caminhido fossa para a remoc¢do do esgoto quando
solicitado. Esses caminhdes transportam o esgoto até a Estacdo Elevatoria de Esgoto Central, onde ¢
despejado e encaminhado para o devido tratamento.
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O sistema de esgotamento sanitario do municipio ¢ do tipo separador absoluto, o que significa que
o esgoto gerado ¢ coletado e transportado de forma independente das aguas pluviais. As redes coletoras e
coletores-tronco sdo responsaveis por absorver o esgoto ¢ encaminha-lo para tratamento na Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) Municipal.

No entanto, ¢ importante ressaltar que existem casos de ligacdes domiciliares ndo autorizadas, onde
as aguas pluviais sdo conectadas a rede coletora de esgoto, o que nao ¢ o correto. Essas ligagdes irregulares
podem causar sobrecarga no sistema de esgotamento e dificultar o tratamento adequado dos efluentes.

O municipio possui um sistema de coleta de esgoto no formato de espinha de peixe, projetado
exclusivamente para esse fim. A rede de coleta é composta por tubulagdes com diametros variando entre
150 mm e 250 mm. A maior parte dessas tubulagdes ¢é feita de PVC, enquanto o restante ¢ de material
cerdmico. As ligacdes domiciliares também sio feitas de PVC. Além disso, a extensdo total da rede coletora
de esgoto sanitario é de 185,00 km.

O sistema coletor tem a fungdo de coletar e transportar o esgoto até a Estagao de Tratamento. Nessa
estagdo, aproximadamente 5.180 m®/dia de esgoto sdo tratados, seguindo os processos adequados para
garantir a qualidade do efluente final

Os esgotos gerados no municipio de Jaguaritina sdo provenientes da contribui¢do de duas das trés
bacias nas quais o municipio esta inserido: a bacia de contribuicdo do Camanducaia ¢ a bacia de
contribui¢ao do Jaguari.

Bacias de esgotamento sanitario sdo regides geograficas que englobam areas urbanas ou rurais e
sdo servidas por um sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos. Essas bacias sdo delimitadas por
critérios como o curso d'agua receptor dos esgotos, o relevo e a drenagem natural do terreno, a densidade
populacional, a presenga de atividades poluidoras e outros fatores ambientais e socioecondmicos.

Atualmente, todo o esgoto coletado na bacia contribuinte do Camanducaia ¢ encaminhado para a
Estag@o de Tratamento de Esgoto (ETE) a fim de receber o devido tratamento. Nessa bacia, o sistema de
esgotamento sanitario ja opera de forma eficiente, garantindo que todo o esgoto seja tratado
adequadamente.

No entanto, a bacia de contribuicdo do Jaguari estd em processo de adequacdo para alcangar
também 100% de tratamento do esgoto coletado. Atualmente, o tratamento nessa bacia ocorre parcialmente,
o que significa que ainda hd melhorias a serem implementadas para garantir que todo o esgoto gerado nessa
regido seja devidamente tratado.

Atualmente, a bacia do Jaguari ¢ dividida em trés fases, I, II e III. Essa divisdao tem como objetivo
melhorar o gerenciamento e o tratamento do esgoto gerado nessa regido, garantindo uma abordagem mais
eficiente e direcionada. Cada fase corresponde a uma etapa especifica do processo de tratamento de esgoto,
com a implementacdo de infraestruturas e sistemas adequados. As trés fases foram planejadas e executadas
gradualmente, conforme a demanda e os recursos disponiveis, visando atingir a meta de tratamento
completo do esgoto coletado na bacia do Jaguari.

No ano de 2006, a Secretaria de Meio Ambiente participou de um processo seletivo junto aos
Comités PCJ para obter recursos destinados ao projeto da Fase I. De acordo com o PMSB, a Fase I do
projeto estd com esta totalmente em funcionamento. J4 na segunda etapa, fase I, foi realizado o
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financiamento de recurso para que pudessem ser realizadas obras para direcionar as redes de coleta ¢
afastamento até a EEE Central. E na Fase III, foram iniciadas obras com o mesmo intuito de direcionar o
esgoto até o tratamento.

Abaixo estio apresentados os quadros que mostram a divisdo dos bairros de acordo com as respectivas
bacias de contribuigao:

1. Bacia de contribuicdo Camanducaia — 100% coletado, afastado e tratado:

Figura 13 - Bairros da Bacia de Contribui¢do Camanducaia.

Bairro Sao Pedro Bairro Boa Vistal e ll Bairro Santa Mercedes
Loteamento Santo Antdnio Bairro Sao José Bairro Novo Horizonte
Bairro Capotunia Bairro Europa Bairro Zeni

Bairro Parque dos Ipés Bairro Sylvio Rinaldi | Bairro Guedes

Bairro Elisa Bairro Rinaldi Il Recanto Camanducaia
Bairro Planalto Bairro Arco lris Cond. Country Ville I e ll
Bairro D. Luiza Bairro Zambom Bairro Subd. Laércio Finotell
Bairro Mério Finotelli Bairro 12 de Setembro 12 Etapa Bairro Subd. Assis Finotelli
Bairro Imperial Bairro 12 de Setembro 2° Etapa gzilgiifum' Juraci Alves

2. Bacia de contribuigdo Jaguari — Fase I — 100% coletado, afastado e tratado:

Figura 14 — Bairros da Bacia de Contribuicdo Jaguari

Jd. Alice Vila Guilherme

Jd. Maua Jd. Dona Irma

Vila 5o Francisco Cruzeiro do Sul

Jd. América Miguel Martini

Vila 7 de Setembro Chdcara Panorama
2% Parte do Jd. Sdo Jodo Jodo Aldo Nassif
Jd. Sénia Chdcaras Primavera
Subd. Fazenda Santa Cruz Jd. Primavera

Jd. Dom Bosco -
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3. Bacia de contribuicao Jaguari - Fase II — coletada e afastada:

Figura 15 — Bairros da Bacia de Contribuicdo Jaguari

Baimo Loteamento Santa Cruz

Bairro Movo Jaguari

Jd. Berlim

Subd. Joaguim Alface
Bairmo Subd. Frazanatto
Bairro Haruji

Jd. Fontanella

Jd. Dom Bosco

Jd. Sénia

Bairro 50 Jodo Parte |
Vila 7 de Setembro
Subd. 42 Gleba Sitio Santo Angelo
Bairro Maua Il

Bairmo Subd. Gastaldo
Jd. Bela Vista

Bairmo Tonini

12 Parte Bairro Sdo Jodo
Bairro Santa Maria

19 Parte Bairro Subd. Chacara Sao Jodo

Bairro Dona IK |

Bairro Dona IK Il

Bairro Dona IK Il

Bairro Centro

Bairro Subd. Pedro Pina
Bairro Paraiso

Bairro Mova Jaguaritina l e Il
Bairro Mova Jaguaritna IIl
Jd. Botanico

Bairmo Colina do Castelo
Bairro Jardim Pinheiros
Bairro Capela Santo Antdnio
Bairro Floriandpolis

Subd. José Jaques de 0. Germano
Bairro Venturini

Bairmo Sao Caetano

Bairro Subd. Mario Dal'Bo
Bairro S0 Francisco

4. Bacia de contribuigdo Jaguari - Fase Il — coletada e afastada:
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Figura 16 — Bairros da Bacia de Contribuigdo Jaguari

Bairro Chacara Pesqueiro Roseira
Bairro Roseira de Baixo

Bairro Sao Sebastido

Bairro Estancia das Flores

Bairro Roseira de Cima

Bairro Cruzeiro do Sul

6.1.2. Estacdes Elevatéria de Esgoto (EEE), Interceptores e Emissarios

_______ Os esgotos gerados nas bacias de contribui¢do do Camanducaia e da Fase T do Jaguari sdo
principalmente transportados por meio de Estagoes Elevatorias de Esgoto, utilizando o sistema de recalque.
Essas estagdoes desempenham um papel fundamental no sistema de esgotamento, garantindo o transporte

eficiente dos esgotos até o local adequado para o tratamento.

O sistema de esgotamento sanitario da cidade possui 19 esta¢des elevatdrias em operagdo, devido
as caracteristicas geograficas e topograficas do municipio. Dentre essas estagdes, 12 sdo responsaveis por
transpor os esgotos gerados nas bacias sanitarias de contribuicdo, que sdo as bacias do Camanducaia e do
Jaguari, até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

De acordo com informacgdes do PSMB, todas as estacdes elevatorias estdo equipadas com cestos
de inox, responsaveis por capturar materiais grosseiros que possam causar obstru¢des ou danos ao sistema
de transporte de esgoto. A verificacdo dos cestos ¢ feita diariamente, garantindo a sua eficiéncia e
prevenindo possiveis problemas. Além disso, a limpeza dos cestos ¢ realizada uma vez por semana ou
sempre que necessario, assegurando o bom funcionamento das estagdes elevatorias e a fluidez do esgoto
ao longo do sistema. Essas medidas de manutengdo regular contribuem para o desempenho adequado do
sistema de esgotamento sanitario.

A tabela abaixo ilustra informagdes detalhadas sobre as estagdes elevatorias de esgoto do
municipio, como vazdo e quais delas encaminham os efluentes para o tratamento.
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Figura 17 — Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE)

EEE - Central 150 30 Sim
Chdcara Primavera (2 bombas — modelo diferente) 60/100 15/40 Sim
Planalto (2 bombas- mesmo modelo) 100 15 Sim
Jd. 5do Pedro 30 75 Sim
Guedes A 20 35 Sim
Guedes B 20 35 Sim
Guedes C 20 35 Sim
Jd. J. Zambom (2 bombas - mesmo modelo) a0 75 Sim
Rec. Camanducaia 10 35 Sim
EEE 9 (2 bombas - mesmo modelo) 300 175 Sim
Pacifico Moneda Il 64,8 6.4 Sim
Colina do Castelo A 79 33 Nao
Colina do Castelo B 79 33 Nao
Colina do Castelo C 10 75 Nao
Roseira A 10 75 Nao
Roseira B 10 75 Nao
Roseira C 10 15 Nao
Arco-iris 10 33 Nao
Nova Jaguaritna 10 35 Nao

A EEE 9 ¢ a elevatéria com maior capacidade de vazao e foi projetada para atender futuramente as
trés fases da bacia de contribui¢do Jaguari, atualmente, ela recebe o esgoto apenas da fase I e encaminha-o
para a ETE. Apenas a EEE Central e a EEE 9 possuem medidor de vazdo do tipo Calha Parshall.

Os interceptores do sistema de esgotamento sanitario possuem diametros que variam entre 250 mm
e 400 mm. Dentre eles, destaca-se o interceptor da ETE Camanducai. Ele desempenha um papel
fundamental na coleta e transporte eficiente do esgoto da EEE9, EEE Pacifico Moneda II e EEE Sao Pedro
para a estagdo de tratamento central.

Para fins de transporte ¢ lancamento do esgoto tratado os emissarios operam com regime de
escoamento ¢ com diametros que variam entre 150 a 400 mm.

6.1.3. Sistema de Tratamento de Esgoto e Disposicao Final

"""" De acordo com as informagdes presentes no Plano Municipal de Saneamento Bésico (2010), o
esgoto coletado no municipio de Jaguariina € parcialmente encaminhado para a Estacdo de Tratamento de
Esgoto Camanducaia. O esgoto passa por um processo de tratamento aerobico utilizando o método de lodo
ativado. Esse processo consiste na reproducdo artificial do mecanismo de biodegradagio presente nos rios,

realizando uma fermentacao aerdbica continua com recirculacao de biomassa.
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A Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) Camanducaia possui uma capacidade nominal de
tratamento de 100 I/s, porém, opera com uma vazdo média de 60 I/s. A Prefeitura Municipal realizou uma
licitagdo para ampliagdo do tratamento de esgoto, visando aumentar a capacidade da ETE em mais 30 I/s.
Em relagdo a eficiéncia, a ETE ¢é capaz de remover 95% das impurezas presentes no esgoto tratado,
garantindo uma adequada purificagdo dos efluentes antes de seu descarte.

O sistema de tratamento ¢ composto por etapas de gradeamento, desarenamento ¢
desengorduramento para remogao dos solidos grosseiros e areia presentes no esgoto, seguido do tratamento
bioldgico em lodos ativados, que utiliza micro-organismos para decompor a matéria organica presente no
esgoto.

Como mencionado anteriormente, o esgoto transportado até a Estacdo de Tratamento por meio da
Estagdo Elevatoria de Esgoto (EEE) Central, possui uma capacidade de vazdo de 150 1/s ¢ duas bombas
com motores de 30 CV cada. Na entrada da EEE Central, ¢ realizado o processo de remog¢do de sélidos
grosseiros por meio de seis grades de gradeamento fino, com um espagamento de 2 cm entre as barras. Essa
etapa tem como objetivo reter os residuos solidos de maior tamanho presentes no esgoto. O tratamento
preliminar também conta com seis caixas de areia, responsaveis por removerem as particulas de areia
suspensas.

Apoés a remogao dos solidos grosseiros ¢ a desarenagdo, os esgotos sdo direcionados para os
medidores de vazao, que utilizam os tipos de calha Parshall e ultrassonico. Esses medidores tém a finalidade
de monitorar a vazdo dos esgotos antes de serem encaminhados para o tratamento nas Caixas de
Distribuigao.

Nas Caixas de Distribuigao, ocorre a separacao do volume de esgoto entre as trés lagoas de aeragao
existentes na Esta¢do de Tratamento de Esgoto (ETE). Essa etapa permite uma distribui¢do adequada do
esgoto entre as lagoas, garantindo um tratamento eficiente e uniforme ao longo do processo de tratamento
bioldgico.

Ap0s passar pelo tratamento preliminar, o esgoto ¢ direcionado para a caixa de distribuicdo, onde
ocorre a separacdo do volume entre as trés lagoas de aera¢do. Cada uma dessas lagoas, constituidas com
base de contrato ¢ manta de impermeabilizagdo PEAD, possui uma area de 784 m?, uma profundidade de
4,5 m e uma capacidade de armazenamento de 3.528 m?.

O processo de aeragdo nas lagoas ¢ realizado por meio de aeradores tipo rapido flutuantes. Cada
lagoa ¢é equipada com quatro aeradores, responsaveis por oxigenar o esgoto ¢ favorecer a proliferacdo de
bactérias aerdbicas, que sdo responsaveis pela decomposi¢do da matéria organica presente no esgoto.

A faixa de trabalho eficiente das lagoas de aeragdo varia entre 300 ¢ 600 ml/1 de lodo ativado. Caso
o valor de lodo ativado exceda o limite maximo de 600 ml/l, é acionada uma centrifuga que realiza a
regulagem e secagem do lodo excedente do processo. Esse tratamento biologico ¢ conhecido como "Lodo
Ativado - Aeragdo Prolongada".

Apos essa etapa, o esgoto tratado € direcionado para trés decantadores, onde ocorre a separacdo
dos solidos sedimentéveis e a clarificacdo do efluente. Cada decantador possui 154 m? de area superficial,
capacidade para 508 m* e feitos de concreto. Nesse processo, ¢ estabelecido um tempo limite de detengado
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de 6 horas. Apds esse periodo, o lodo sedimentado ¢ direcionado por gravidade para o pogo de bombas.
Parte desse lodo retorna para as lagoas aeradas.

Em sequéncia a passagem pelos decantadores, o liquido resultante ¢ direcionado por meio de calhas
Parshall. Cada decantador possui uma calha na saida que encaminha o efluente para o sistema de
desinfec¢do. Durante um periodo de 30 minutos de detengdo, ocorre no tanque de contato o processo de
desinfec¢do, em que o Hipoclorito de Sédio entra em contato com o efluente para eliminar agentes
patogenos. A concentragdo de cloro residual livre utilizada na ETE varia de 0,6 mg/l a 1,2 mg/l, de forma
a garantir que ndo haja prejuizo para o corpo receptor.

Por ultimo, apds a passagem pelo tanque de contato, ¢ adicionado antiespumante ¢ um emissario
conduz o esgoto tratado por gravidade até o corpo d'agua receptor, o0 Rio Camanducaia. De acordo com
informagdes fornecidas pela SEMA, no ano de 2013, ela possuia a outorgas de langamento de efluentes no
Rio Jaguari ¢ Rio Camanducaia.

6.1.4. Economias e Ligacoes

"""" Conforme o PSMB, até o ano de 2013, Jaguarilina contava com 13.028 economias residenciais
ativas de esgoto e 14.577 ligagdes totais de esgoto, correspondendo a uma extensdo de rede de 185 km. Na
zona rural, o sistema de esgotamento sanitario era realizado por meio de fossas sépticas, implantadas pela

prefeitura para os proprietarios nas areas rurais.

Em 2012, foi estimada uma carga organica remanescente de 47.789 habitantes, com um indice de
coleta de esgoto de 98%. Desses esgotos coletados, cerca de 43% eram submetidos a tratamento,
alcangando uma eficiéncia média anual de aproximadamente 95% na remocao de matéria organica. Os 57%
restantes, que ndo eram encaminhados para tratamento, eram lancados diretamente no rio Jaguari.

De acordo com o SNIS, o nimero de liga¢Ges ativas de esgoto em 2021 foi de 22.271 unidades e
nimero de economias ativas de esgoto de 22.496 unidades. O Volume de esgoto coletado foi de 3.889.000
m?/ano e volume de esgoto tratado foi de 3.445.000 m*/ano.

6.1.5. Unidades Operacionais

A seguir, a ilustra¢do descreve os estados das principais unidades operacionais do sistema de esgoto
sanitario do municipio de Jaguariuina, conforme levantamento feito pelo Plano Municipal de Saneamento

Basico de 2015.
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Figura 18 — Informagdes das Unidades Operacionais de Esgoto

fi‘;‘iz ;O:fr':;?af Adequado - Sim NA NA NA
Exft‘;‘; Blevatoria d&  » 4 quado - Sim Sim NA NA
Coletor Tronco Adequado - Sim NA NA NA
E‘;ﬁ:‘; oulinhade e ouado 2000 Sim NA NA NA
o ogotp AdeTuato 2004 Sim Sim Nio Néo

7. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O manejo adequado dos residuos solidos ¢ um desafio constante e de extrema importancia para os
municipios. O acumulo descontrolado de residuos pode causar sérios problemas ambientais, econdmicos ¢
de saude publica. Para enfrentar essa questdo de forma eficaz, é fundamental realizar um diagnostico
abrangente do sistema de tratamento de residuos solidos da cidade.

Um diagnodstico detalhado proporciona uma visdo clara da situacdo atual, identificando as
principais deficiéncias e pontos criticos do sistema de gerenciamento de residuos solidos. Ele permite
analisar a infraestrutura existente, as praticas de coleta e transporte, os locais de disposigao final, bem como
as politicas e regulamentagdes relacionadas. Com base nessas informacdes, ¢ possivel desenvolver
estratégias e solugdes personalizadas para a cidade.

Este item tem énfase na caracterizagdo e diagnostico do sistema e dos servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos do municipio de Jaguaritina-SP. O diagndstico consiste no levantamento de
informagdes e a descri¢do do estado atual dos diversos tipos de residuos, incluindo os domiciliares, de
construcao civil, industriais e os provenientes de servicos de saude.

Também s3o abordadas questdes relacionadas a geragdo per capita de residuos, a caréncia no
atendimento a populacdo e identificacdo de eventuais problemas existentes, permitindo uma analise mais
completa da situagdo. Este capitulo foi elaborado segundo a Revisdo do Plano Municipal De Saneamento
Basico (PMSB) do municipio do ano de 2015.

7.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

A gestao dos residuos s6lidos no municipio de Jaguariuna ¢ realizada em parceria entre a Prefeitura
Municipal e a empresa EPPO Saneamento Ambiental e Obras Ltda, especializada no manejo de residuos
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solidos. A EPPO ¢ responsavel pela coleta e transporte dos residuos solidos urbanos até a Estagdo Municipal
de Transbordo, localizada na area da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos.

A partir da area de transbordo, a EPPO contratou a empresa Andorinha Terraplanagem, sediada em
Jaguaritna, para realizar o transporte dos residuos até o Aterro Sanitario Estre Ambiental - Centro de
Gerenciamento de Residuos (CGR), situado no municipio de Paulinia/SP. Nesse local, os residuos recebem
destinagdo final ambientalmente adequada. Essa parceria entre a Prefeitura Municipal, a EPPO ¢ a
Andorinha Terraplanagem garantem a gestdo eficiente dos residuos solidos em Jaguaritna.

7.1.1. Residuo Sélido Domiciliar

"""" A frota utilizada na coleta ¢ composta por dois caminhdes compactadores da Prefeitura e quatro da
EPPO. Estes veiculos possuem capacidade para 6 a 8§ toneladas de residuos. A Andorinha Terraplanagem
disponibiliza dois caminhdes de cagamba basculante que possuem capacidade de conduzir até 48 toneladas

(40m? = 1,2 toneladas de lixo por m3).

Atualmente, o servico de coleta de residuos domiciliares ¢ estendido a 100% da populagdo do
municipio de Jaguariiina, tanto urbana quanto rural. A coleta comum acontece diariamente na regido central
do municipio feita porta a porta. Na zona rural acontece trés vezes por semana ¢ sdo disponibilizadas
cacambas coletoras, ocorrem em turnos iguais, das 07:00 horas as 16:00 horas.

O PMSB de Jaguaritina afirma que segundo informagdes da Prefeitura, em 2013, foram coletadas
uma média de 48,5 toneladas de residuos comuns domiciliares diariamente.

7.12. Residuo de Limpeza Urbana

Os servigos de limpeza urbana compreendem varrigdes de vias publicas e de pragas, limpezas de
feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de corregos e rios, desobstrugdo de
bocas de lobo. Estes servigos sdo executados pela empresa EPPO Saneamento Ambiental, sendo
supervisionada pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos. Os residuos sdo coletados, encaminhados para
a Area de Transbordo e transportados, pela Andorinha Terraplanagem, para o aterro sanitirio ESTRE

Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.

Os servigos de varrigdo sdo executados pela empresa EPPO Saneamento Ambiental de forma
alternada entre os bairros. Os residuos oriundos desse servigo sdo encaminhados para a area de transbordo
e posteriormente ao aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos —
Paulinia/SP. De acordo com informagdes da Secretaria de Obras e Servigos Urbanos, a varri¢do percorre
cerca de 1.662,90 km/ano, a um valor de R$ 66,83/km. O servi¢o de varri¢do ¢ realizado manualmente ¢
atende 100% da populagdo urbana.

Desde o ano de 2004, o municipio realizava a trituracao de residuos verdes. Mas em julho de 2011,
adquiriu um triturador movido a diesel para processar os residuos de poda e capina. Este triturador possui
capacidade de processar residuos que tenham até 30 cm de didmetro. Segundo informacdes da prefeitura,
em 2013 a quantidade média mensal processada foi de 118,3 toneladas. O servigo ¢ realizado pela EPPO ¢
a coleta € realizada em caminhao de carroceria alugado pela mesma empresa.
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O destino dado ao residuo processado ¢ a disponibilizagao para os produtores agricolas que utilizam
o produto para a cobertura do solo ou para preparagdo de compostos organicos que sao misturados a terra.
Essa pratica, além de diminuir custos com destinag¢do, contribui para melhorar as propriedades fisicas,
quimicas ¢ bioldgicas do solo.

7.1.3. Residuos da Construc¢ao Civil e Residuos Volumosos

"""" Os RCCs sio aqueles gerados nas construgdes, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacdo de terrenos de obras civis. Estes
residuos sdo regidos pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragdes, sendo que a sua gestdo deve

respeitar a classifica¢do (Residuos Classe A, B, C e D).

Os residuos volumosos sdo constituidos por pecas de grandes dimensdes, tais como madveis e
utensilios domésticos inserviveis, por exemplo. A prefeitura de Jaguaritna através do Programa Jaguaritina
Sustentavel, implantou no municipio um sistema de Cata Entulho. Esse sistema é destinado a coleta de
restos de demolig@o e residuos de materiais gerados por residéncias com pequeno volume de entulho.

7.1.4. Residuos Solidos de Servicos de Saude

"""" A Resolugio CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005, dispde sobre o tratamento e disposigio
final dos residuos sélidos de saude e traz em sua redagdo o principio da obrigatoriedade do gerador em dar
destinagdo ambientalmente correta a este tipo de residuo, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu

Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude.

O PGRSS ¢ um conjunto de procedimentos de gestdo que visam o correto gerenciamento dos
residuos produzidos nos estabelecimentos, e descreve as agdes relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas suas caracteristicas e riscos, contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregagao,
acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento ¢ disposi¢do final, bem como as agdes
de protecao a satde e a0 meio ambiente.

O PGRSS deve abranger todas as ectapas de planejamento dos recursos fisicos, dos recursos
materiais ¢ da capacitagdo dos recursos humanos envolvidos no manejo dos RSS. O transporte externo,
tratamento e destinacgdo final, atualmente, sdo de responsabilidade da empresa contratada.

Esta empresa possui os equipamentos que sao utilizados para tratamento dos residuos de servigos
de saude classificados nos Grupos A (residuos com possivel presenca de agentes biologicos que, por suas
caracteristicas, podem apresentar risco de infeccdo), B (quimicos), D (residuos comuns), E
(perfurocortantes) da Resolugdo CONAMA n° 358/2005, e Zoonoses, gerados no municipio. Para os
residuos classificados no Grupo C (rejeitos radioativos), a empresa ndo possui equipamentos.

7.L5. Residuos Solidos dos Servicos Publicos de Saneamento __________________________________
Os residuos relacionados ao saneamento bdasico, referentes a tratamento de agua e esgoto,
manuten¢do dos sistemas de drenagem e manejo das dguas pluviais sdo considerados residuos sélidos dos

servigos publicos de saneamento, tais como: residuos resultantes dos processos aplicados em Estacdes de
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Tratamento de Agua (ETAs) e Estagdes de Tratamento de Esgoto (ETEs), ambos envolvendo cargas de
matéria organica; residuos dos sistemas de drenagem, que predominam materiais inertes provenientes
principalmente do desassoreamento de cursos d’agua.

Em Jaguaritina, parte do lodo oriundo da limpeza dos decantadores e floculadores das ETAs
municipais ndo recebe tratamento, e, parte do lodo gerado na ETA Central ¢ encaminhado para tanque de
lodo localizado na Estagao de Tratamento de Esgoto Camanducaia através de caminhdo fossa da empresa
terceirizada Fernando Murer. O valor pago pelo servigo é de R$ 100,00 por hora. Na ETE o lodo ¢
centrifugado e encaminhado para o Aterro Sanitario Estre Ambiental, localizado no municipio de Paulinia.

Em relagdo a ETE, o lodo proveniente do tratamento ¢é centrifugado e sdo geradas aproximadamente
3 toneladas de lodo seco por dia. Esse montante é destinado ao aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro
de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, e o transporte ¢ feito através de caminhdo da prefeitura.

Da-se por um conjunto de residuos constituido por produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias,
pneus, lampadas fluorescentes, 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens, e, os agrotoxicos, seus
residuos e embalagens.

O municipio de Jaguariina ndo possui legislagdo com tratativa a respeito do gerenciamento dos
residuos solidos da logistica reversa.

7.1.7. Coleta Seletiva e Reciclagem

"""" A Prefeitura do Municipio de Jaguariuna apoia a Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de
Jaguariuna — COOPERJ, através da disponibilizagdo da Central de Materiais Reciclaveis - CEMAR, onde
existe um galpdo de triagem (em estrutura metalica, piso de concreto e cobertura de zinco) de residuos
reciclaveis, e, um galpdo de armazenamento contendo refeitorio, sanitarios, sala de reunides, escritorio e

equipamentos.

A Secretaria de Meio Ambiente coordena as atividades realizadas pelos cooperados da COOPERJ
(Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de Jaguaritina), através da Divisao de Reciclagem. Essa
cooperativa € responsavel por fazer a segregacdo dos materiais reciclaveis e montar os fardos. De acordo
com informagdes da prefeitura, cada residéncia recebe um saco de rafia para depdsito do lixo seco, assim,
no dia programado, um caminhdo bau passa pelas ruas dos bairros juntamente com a equipe da cooperativa
fazendo a coleta dos materiais armazenados.

Ainda, conforme levantamento realizado pela Prefeitura, em setembro de 2013, aproximadamente
45% dos domicilios que realizam a separacdo dos residuos e algumas industrias alocadas no municipio
doam materiais reciclaveis para a COOPERJ. Além disso, algumas empresas que compram o residuo
disponibilizam cagambas basculantes para o armazenamento. Ao preencher as cagambas a cooperativa
contata a empresa que arca com as despesas de logistica.

Na oportunidade da visita, constatou-se que a cagamba disponibilizada pela empresa Bueno, que
compra principalmente papeldo, possui uma prensa interligada para compactar o material e aumentar a
capacidade de armazenamento.
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Figura 19 - Central de Materiais Reciclaveis.

Na Central de Materiais Reciclaveis existe um galpdo de estrutura metalica, piso de concreto e
cobertura de zinco, onde ¢ recebido e triado o material reciclavel. O outro espago é um escritorio de
estrutura de alvenaria com revestimento em piso ceramico onde sdo realizadas atividades de gestio (possui
refeitdrio, sanitarios, sala de reunides e equipamentos).

Em relacdo aos equipamentos, o centro dispde de duas prensas hidraulicas (a), uma cagamba
basculante com prensa interligada (b), duas esteiras (c), cacambas basculantes (d) e uma retroescavadeira

(e).
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Figura 20 — Equipamentos da Central de Materiais Reciclaveis

Fonte: PMSB, 2015.

O municipio de Jaguaritina possui consideravel potencialidade para o estabelecimento de solugdes
para os residuos sob a forma de cooperativas, que, alids, ¢ uma das premissas da PNRS.

A eficiéncia da COOPERJ, baseada na quantidade de material coletado e na quantidade de material
enviado ao aterro sanitario (rejeito gerado no processo de triagem), € satisfatoria, tendo atingido uma média
de 74,3% no periodo de janeiro a dezembro de 2013.

A quantidade de residuos solidos secos coletados através da coleta seletiva é em média de 140
toneladas por més. Os materiais coletados tais como plastico, vidro, papel e metal, passam pela separacdo
na esteira, sdo armazenados em bags e sacos ou prensados para formar fardos.

Segundo alguns dados fornecidos pela Divisdo de Reciclagem, em 2013, foram coletados
1.677.115 kg de residuos reciclaveis. Do total de residuos coletados, 1.160.545 kg foram vendidos para
empresas especializadas em reciclagem de residuos. Verificam-se no Grafico 7, os quantitativos
correspondentes ao que foi comercializado no periodo em questao.

A Prefeitura de Jaguariuna além de estimular a populagdo com a distribui¢do de sacos de rafia para
a coleta seletiva, através do Programa Jaguariuna Sustentavel, vem buscando promover a conscientizagao
sobre a Coleta Seletiva, instruindo a populagdo a separar corretamente os residuos.

7.1.8. Area de Transbordo

Apoés serem coletados, os residuos sélidos comuns sdo destinados em uma area de transbordo
municipal. Esta area de transbordo possui Licenca de Instalagdo n® 37000711, emitida em 13/03/14, junto
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a CETESB, conforme anexo. Quanto a Licenga de Operacdo, so sera solicitada a CETESB apods a
implantacdo das melhorias (cobertura).

A area € operada pela Secretaria de Obras e Servigos Urbanos e tem a capacidade de receber 60
t/dia, em area da propria secretaria, na Avenida Pacifico Moneda no bairro Vargedo. Quanto aos
equipamentos, ela conta com duas cacambas basculantes, com capacidade de até 30 toneladas cada,
disponibilizadas pela empresa Andorinha Terraplanagem e retroescavadeira para compactar os residuos
depositados na cagamba. Nesta area, os residuos sdo transferidos dos caminhdes compactadores de coleta
para as cacambas que diariamente sdo encaminhados ao Aterro Sanitario ESTRE Ambiental — Centro de
Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP.

Quanto a area de transbordo, foram observados, durante visita in loco, materiais ndo inertes que
ndo foram separados corretamente dos ndo reciclaveis, o local encontra-se devidamente murado e cercado,
dificultando assim acesso aos residuos. Além disso, ha controle de entrada e saida do local. Constatou-se
também que havia uma balanga para pesagem de veiculos na portaria.

Na area onde as cacambas basculantes ficam alocadas para serem preenchidas, existe um sistema
de canaletas que conduzem o chorume até a estacao elevatdria de esgoto e consequentemente ao tratamento
de esgoto. Atualmente, sdo coletados e acondicionados na area do transbordo, uma média de 48,5 toneladas
por dia e existe projeto ja aprovado pela CETESB de adequacdes na drenagem e cobertura do Transbordo
Municipal.

7.1.9. Disposicao Final dos Residuos Domiciliares e de Limpeza Urbana

"""" A analise da situagdo socio-ambiental dos sitios utilizados para a disposicio final de residuos
solidos ndo cabe ao municipio de Jaguaritina, visto que a destinacdo final dos residuos gerados € o
encaminhamento para o Aterro Sanitdrio ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos —

Paulinia/SP.
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Figura 21 — Aterro Sanitario da Estre de Paulinia.

Fonte: PMSB, 2015.

O Aterro localiza-se na Avenida Orlando Vedovello, nas coordenadas geograficas -22° 46° 41,79”
Se-47°12’ 8,75 O, a vista aérea pode ser observada na Figura 70. A distancia entre Jaguariina e Paulinia
¢ de 39,1 km, e de acordo informagdes da prefeitura, em média foram transportados 1.350 t/més de residuos
da area de transbordo ao aterro sanitirio ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos —
Paulinia/SP.

O aterro sanitario ESTRE Ambiental — Centro de Gerenciamento de Residuos — Paulinia/SP, tem
Certificacdo de Gestio Ambiental ISO 14.001 e conta com uma area de 705 mil m?. E nesta unidade da
Estre que acontecem o tratamento e a disposicdo final dos residuos sélidos do municipio Jaguaritina. No
aterro sanitario, a disposicao final conta com sistemas de alta eficiéncia e seguranga para impermeabilizacao
do solo, sistemas de drenagem e coleta de liquidos percolados (chorume), drenagem e tratamento de
liquidos e gases, drenagem de aguas pluviais, sistemas de monitoramento geotécnico do macigo dos Centros
de Gerenciamento de Residuos e das aguas superficiais e subterrineas, com relatorios perioddicos
controlados pelos 6rgdos ambientais.

O municipio de Jaguaritna, atualmente, transporta para o Aterro Sanitario Estre Ambiental,
localizado no municipio de Paulinia, em média 48,5 t/dia. O custo com transporte e destinagdo final gira
em torno de 34,5% do valor total mensal, e com a coleta, em torno de 27%.

8. PROGNOSTICO

A elaboragdo do planejamento de politicas publicas requer um estudo de analise histdérica que
possibilite quantificar e compreender a l6gica de diversos processos que se integram com os elementos do
saneamento basico.
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Neste processo serdo utilizadas as informagdes obtidas no diagnostico articuladas as atuais
politicas, programas e projetos de saneamento basico e de setores correlacionados (habitagdo, saude,
recursos hidricos, educagdo, meio ambiente e outros) para a proje¢do e prospecgao das demandas futuras.

Nessa fase, a metodologia de projecdes demograficas serd somada aos elementos previstos em
planejamento e politicas publicas para qualquer setor que influencie a demanda ao saneamento. Sendo
assim, serdo previstas alternativas de gestdo e de solugdes técnicas de engenharia executaveis que atendam
as exigéncias e caracteristicas de cada eixo do saneamento basico para toda area do municipio.

8.1. PROGNOSTICO DO SISTEMA ABASTECIMENTO DE AGUA

O crescimento da populagdo gera a necessidade do aumento da infraestrutura do sistema de
abastecimento de agua. Para isso, é necessaria a proje¢do de extensao da rede de distribui¢do de agua, bem
como aumento das capacidades de captacdo e reservagao.

Considerando os dados do Diagndstico de Jaguariuna, € possivel extrair as relagdes numero de
habitantes por ligagdo de agua (Hab/Lig), nimero de habitantes por extensdo de rede (Hab./km) e nimero
de ligacGes por extensdo da rede (Lig./km), que sdo dados fornecidos pelo SNIS.

A partir desses dados, foi obtido a projecdo da rede de 4gua (km) para a area urbana do municipio,
como ilustrado no quadro a seguir.

Quadro 3 — Projecdo do Atendimento e da Rede de Abastecimento de Agua.

. - Populagao R(’ede de
Populacdo Populacio % efetiva agua
Total Urbana Atendimento atendida (Url:)lz:]na)
2022 59347 57658 100,00% 57658 215,00
2023 60706 58885 100,00% 58885 219,58
2024 62065 60203 100,00% 60203 224,49
2025 63424 61521 100,00% 61521 229,40
2026 64783 62839 100,00% 62839 234,32
2027 66142 64158 100,00% 64158 239,24
2028 67501 65476 100,00% 65476 244,15
2029 68860 66794 100,00% 66794 249,07
2030 70219 68112 100,00% 68112 253,98
2031 71578 69430 100,00% 69430 258,90
2032 72937 70748 100,00% 70748 263,81
2033 74296 72067 100,00% 72067 268,73
2034 75654 73385 100,00% 73385 273,64
2035 77013 74703 100,00% 74703 278,56
2036 78372 76021 100,00% 76021 283,47
2037 79731 77339 100,00% 77339 288,39
2038 81090 78658 100,00% 78658 293,31
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2039 82449 79976 100,00% 79976 298,22
2040 83808 81294 100,00% 81294 303,14
2041 85167 82612 100,00% 82612 308,05
2042 86526 83930 100,00% 83930 312,97
2043 87885 85248 100,00% 85248 317,88
2044 89244 86567 100,00% 86567 322,80
2045 90603 87885 100,00% 87885 327,71
2046 91962 89203 100,00% 89203 332,63
2047 93321 90521 100,00% 90521 337,54
2048 94680 91839 100,00% 91839 342,46
2049 96039 93158 100,00% 93158 347,38
2050 97398 94476 100,00% 94476 352,29
2051 98757 95794 100,00% 95794 357,20
2052 100116 97112 100,00% 97112 362,12
2053 101475 98430 100,00% 98430 367,03
2054 102834 99749 100,00% 99749 371,95
2055 104193 101067 100,00% 101067 376,87
2056 105551 102385 100,00% 102385 381,78
2057 106910 103703 100,00% 103703 386,70
2058 108269 105021 100,00% 105021 391,61

Analogamente, foi possivel obter a projecdo do numero de ligagoes e de micromedidores para os

anos de concessdo do servigo de abastecimento de agua.

Quadro 4 — Proje¢do do niimero de ligagdes e Micromedidores.

Numero _ . Acréscimo
de Acréscimo vo hidrometros Quantidade de
Populacio Total . " de ligacdes . . ~ hidrometros A
ligacdes (micromedicao) . .~ hidrometros
] por ano (micromedicao)
ativas por ano
2022 59347 21961 0 100,00% 21961 0
2023 60706 22428 467 100,00% 22428 467
2024 62065 22930 502 100,00% 22930 502
2025 63424 23432 502 100,00% 23432 502
2026 64783 23934 502 100,00% 23934 502
2027 66142 24437 503 100,00% 24437 503
2028 67501 24939 502 100,00% 24939 502
2029 68860 25441 502 100,00% 25441 502
2030 70219 25943 502 100,00% 25943 502
2031 71578 26445 502 100,00% 26445 502
2032 72937 26947 502 100,00% 26947 502
2033 74296 27449 502 100,00% 27449 502
2034 75654 27951 502 100,00% 27951 502
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2035 77013 28453 502 100,00% 28453 502
2036 78372 28955 502 100,00% 28955 502
2037 79731 29457 502 100,00% 29457 502
2038 81090 29960 503 100,00% 29960 503
2039 82449 30462 502 100,00% 30462 502
2040 83808 30964 502 100,00% 30964 502
2041 85167 31466 502 100,00% 31466 502
2042 86526 31968 502 100,00% 31968 502
2043 87885 32470 502 100,00% 32470 502
2044 89244 32972 502 100,00% 32972 502
2045 90603 33474 502 100,00% 33474 502
2046 91962 33976 502 100,00% 33976 502
2047 93321 34478 502 100,00% 34478 502
2048 94680 34980 502 100,00% 34980 502
2049 96039 35482 502 100,00% 35482 502
2050 97398 35984 502 100,00% 35984 502
2051 98757 36486 502 100,00% 36486 502
2052 100116 36988 502 100,00% 36988 502
2053 101475 37490 502 100,00% 37490 502
2054 102834 37993 503 100,00% 37993 503
2055 104193 38495 502 100,00% 38495 502
2056 105551 38997 502 100,00% 38997 502
2057 106910 39499 502 100,00% 39499 502
2058 108269 40001 502 100,00% 40001 502

Outra caracteristica importante € a projecdo das economias que compdem o consumo do servigo
de abastecimento de agua. Elas podem ainda ser vistas pelas classes: residencial, comercial, industrial e

publica, como descreve a ilustracdo a seguir.

Quadro 5 — Projec¢do do niumero de economias por tipo de consumo.

PROJECOES DE ECONOMIAS DE AGUA

Economias por tipo de consumo

Numero de Acréscimo de
ECOnumiaSa tivas BeeonGiidSiponano Residencial Comercial Industrial Publica
90%) (D)) (1,5%) (1,5%)
2022 27183 0 24465 1903 408 408
2023 27761 578 24985 1943 416 416
2024 28383 622 25545 1987 426 426
2025 29004 621 26104 2030 435 435
2026 29626 622 26663 2074 444 444
2027 30247 621 27222 2117 454 454
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2028 30869 622 27782 2161 463 463
2029 31490 621 28341 2204 472 472
2030 32112 622 28901 2248 482 482
2031 32733 621 29460 2291 491 491
2032 33354 621 30019 2335 500 500
2033 33976 622 30578 2378 510 510
2034 34598 622 31138 2422 519 519
2035 35219 621 31697 2465 528 528
2036 35840 621 32256 2509 538 538
2037 36462 622 32816 2552 547 547
2038 37083 621 33375 2596 556 556
2039 37705 622 33935 2639 566 566
2040 38326 621 34493 2683 575 575
2041 38948 622 35053 2726 584 584
2042 39569 621 35612 2770 594 594
2043 40190 621 36171 2813 603 603
2044 40812 622 36731 2857 612 612
2045 41434 622 37291 2900 622 622
2046 42055 621 37850 2944 631 631
2047 42676 621 38408 2987 640 640
2048 43298 622 38968 3031 649 649
2049 43920 622 39528 3074 659 659
2050 44541 621 40087 3118 668 668
2051 45162 621 40646 3161 677 677
2052 45784 622 41206 3205 687 687
2053 46405 621 41765 3248 696 696
2054 47027 622 42324 3292 705 705
2055 47648 621 42883 3335 715 715
2056 48270 622 43443 3379 724 724
2057 48891 621 44002 3422 733 733
2058 49512 621 44561 3466 743 743

consequentemente o volume de agua demandado. Esta necessidade ¢ avaliada de duas formas: as vazoes

que devem chegar as residéncias (demanda geral) ¢ a demanda por producdo de agua, neste caso,

Conforme apresentado nos estudos populacionais, a populagdo do municipio aumentara e,

considerando as perdas.
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A demanda média por abastecimento de dgua foi calculada em funcdo da populagdo, utilizando a

seguinte equacao:

P' qm

Qmea = 86.400

Onde:

Qmed = Vazao média de abastecimento (I/s);
P = Popula¢do do ano (hab);

gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia).

Para atender o dia e a hora de maior consumo, foi calculada a demanda méaxima por abastecimento

de agua em fun¢do da populagdo, para tanto foi utilizada a seguinte equagao:

Q = P-Qm-KlKZ
max 86400

Onde:

Qmax = Vazao maxima de abastecimento (1/s);
P = Popula¢do do ano (hab);

gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia);
K1 = Coeficiente de descarga maxima didria;
K2 = Coeficiente de descarga maxima horaria.

O municipio ndo possui estudos de variacdo das vazdes diarias e horarias, neste caso, serdo
adotados os valores de coeficientes de descarga maxima didria e horaria recomendados pelas normas

técnicas da ABNT e literatura.

O coeficiente de descarga maxima didria (K1) representa a relagdo entre o maior consumo diario
verificado, e a vazdo média diaria anual. O valor de K1 varia, normalmente, de 1,2 a 2,0, no caso deste

projeto, sera dotado o valor de 1,2. Tal relagdo ¢ representada a seguir:

Maior consumo diario do ano

1= . —
Vazao média diaria do ano

A relagdo entre a maior vazao horaria observada num dia e a vazao média horaria do mesmo dia é

representada pelo coeficiente da hora de maior consumo (K2). O valor de K2 varia entre 1,5 e 3,0,
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dependendo das condi¢des locais. Neste estudo serd adotado o valor de 1,5 para K2. A seguir, a

representacao da relacdo de K2:

Maior vazao horaria no dia
Vazao média horaria no dia

2

A demanda média por producao de agua foi calculada em fungdo da populagao e do indice de perda

na distribuic¢do, utilizando a seguinte equagao:

P' q??l

0, — 86400
med (1 —1IPT)

Onde:

Qmed = Vazdo média de abastecimento (1/s);
P = Popula¢ao do ano (hab);

gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia);
IPT = Indice de Perda Total.

No quadro a seguir s@o apresentadas as vazdes necessarias para atender a area urbana ao longo do
horizonte deste plano e sdo apresentadas as vazoes médias de produgdo de agua considerando-se as perdas

no sistema de abastecimento em dois cenarios.

Quadro 6 — Projecdo de demanda do SAA considerando perdas.
DEMANDAS DE VAZAO CONSIDERANDO PERDAS NA DISTRIBUICAO

. ~ . . Situacio
Eapnlacan Consun.lo Qmed Qmax @ Situagio Otimista Pessimista
per capita
Urbana (L/hab.di Urban | Urban
efetiva ’ o (I/'s) o(l/s) | Perdas Qmed Perdas Qmed
a) %) Ws) (%) (Us)

2022 57658 211,90 1,20 | 1,50 | 141,41 | 254,54 | 36,78% 36,78% | 223,68
2023 58885 211,90 1,20 | 1,50 | 144,42 | 259,95 | 36,00% 36,00% | 225,65
2024 60203 211,90 1,20 | 1,50 | 147,65 | 265,77 | 36,00% 36,00% | 230,70
2025 61521 211,90 1,20 | 1,50 | 150,88 | 271,59 | 35,00% 36,00% | 235,75
2026 62839 211,90 1,20 | 1,50 | 154,12 | 277,41 | 35,00% 36,00% | 240,81
2027 64158 211,90 1,20 | 1,50 | 157,35 | 283,23 | 34,00% 35,00% | 242,08
2028 65476 211,90 1,20 | 1,50 | 160,58 | 289,05 | 34,00% 35,00% | 247,05
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DEMANDAS DE VAZAO CONSIDERANDO PERDAS NA DISTRIBUICAO

2029 66794 211,90 1,20 | 1,50 | 163,82 | 294,87 | 33,00%
2030 68112 211,90 1,20 | 1,50 | 167,05 | 300,69 | 33,00%
2031 69430 211,90 1,20 | 1,50 | 170,28 | 306,50 | 32,00%
2032 70748 211,90 1,20 | 1,50 | 173,51 | 312,32 | 32,00%
2033 72067 211,90 1,20 | 1,50 | 176,75 | 318,15 | 31,00%
2034 73385 211,90 1,20 | 1,50 | 179,98 | 323,96 | 31,00%
2035 74703 211,90 1,20 | 1,50 | 183,21 | 329,78 | 30,00%
2036 76021 211,90 1,20 | 1,50 | 186,45 | 335,60 | 30,00%
2037 77339 211,90 1,20 | 1,50 | 189,68 | 341,42 | 29,00%
2038 78658 211,90 1,20 | 1,50 | 192,91 | 347,24 | 29,00%
2039 79976 211,90 1,20 | 1,50 | 196,14 | 353,06 | 28,00%
2040 81294 211,90 1,20 | 1,50 | 199,38 | 358,88 | 28,00%
2041 82612 211,90 1,20 | 1,50 | 202,61 | 364,70 | 27,00%
2042 83930 211,90 1,20 | 1,50 | 205,84 | 370,52 | 27,00%
2043 85248 211,90 1,20 | 1,50 | 209,07 | 376,33 | 26,00%
2044 86567 211,90 1,20 | 1,50 | 212,31 | 382,16 | 26,00%
2045 87885 211,90 1,20 | 1,50 | 215,54 | 387,98 | 25,00%
2046 89203 211,90 1,20 | 1,50 | 218,77 | 393,79 | 25,00%
2047 90521 211,90 1,20 | 1,50 | 222,01 | 399,61 | 24,00%
2048 91839 211,90 1,20 | 1,50 | 225,24 | 405,43 | 24,00%
2049 93158 211,90 1,20 | 1,50 | 228,47 | 411,25 | 23,00%
2050 94476 211,90 1,20 | 1,50 | 231,71 | 417,07 | 23,00%
2051 95794 211,90 1,20 | 1,50 | 234,94 | 422,89 | 22,00%
2052 97112 211,90 1,20 | 1,50 | 238,17 | 428,71 | 22,00%
2053 98430 211,90 1,20 | 1,50 | 241,40 | 434,53 | 21,00%
2054 99749 211,90 1,20 | 1,50 | 244,64 | 440,35 | 21,00%
2055 101067 211,90 1,20 | 1,50 | 247,87 | 446,17 | 21,00%
2056 102385 211,90 1,20 | 1,50 | 251,10 | 451,99 | 20,00%
2057 103703 211,90 1,20 | 1,50 | 254,34 | 457,81 | 20,00%
2058 105021 211,90 1,20 | 1,50 | 257,57 | 463,62 | 20,00%

35,00% | 252,02
35,00% | 257,00
34,00% | 258,00
34,00% | 262,90
34,00% | 267,80
34,00% | 272,70
34,00% | 277,59
33,00% | 278,28
33,00% | 283,10
33,00% | 287,93
33,00% | 292,75
32,00% | 293,20
32,00% | 297,96
32,00% | 302,71
32,00% | 307,46
32,00% | 312,22
32,00% | 316,97
31,00% | 317,06
31,00% | 321,75
31,00% | 326,43
31,00% | 331,12
31,00% | 335,81
30,00% | 335,63
30,00% | 340,25
30,00% | 344,86
30,00% | 349,48
30,00% | 354,10
30,00% | 358,72
30,00% | 363,34
30,00% | 367,96

agua necessario para atender as necessidades do municipio.

Também ¢ proposto a projecdo de demanda de vazdo e de reservagdo, que descreve o volume de
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Quadro 7 — Proje¢do de demanda de vazdo e reservagao.
DEMANDAS DE VAZAO E RESERVACAO

Consumo médio
Consumo Qmed U?'ll:]aar:‘a diario Demanda de
per capita Ki K2 Urbana T o considerando reservacio
(L/hab.dia) (I/s) (Us) perdas (litros)
(m3/dia)
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DEMANDAS DE VAZAO E RESERVACAO

98430 211,90 120 | 1,50 | 241,40 | 434,53
2054 | 99749 211,90 120 | 1,50 | 244,64 | 44035
2055 | 101067 211,90 120 | 1,50 | 247,87 | 446,17
2056 | 102385 211,90 120 | 1,50 | 251,10 | 451,99
2057 | 103703 211,90 120 | 1,50 | 25434 | 457,81
2058 | 105021 211,90 1,20 | 1,50 | 257,57 | 463,62

8.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

Assim como o discutido para o sistema de abastecimento de 4gua, o crescimento da populacdo deve
ser acompanhado da expansdo do sistema de esgotamento sanitario. Para este estudo de projecao, foram
utilizados dados do sistema de esgotamento sanitario de Jaguaritina apresentados no Diagnostico, onde €
possivel extrair as relagdes de nimero de habitantes por ligagcdo de esgoto (hab/lig.) e a extensdo da rede
de esgoto por ligacao (m/lig.).

Esses dados permitem obter a relacdo de niimero de habitantes por extensdo de rede (hab/km) que
foi utilizado para estimar a expansdo da rede coletora de esgoto de Jaguaritina, exposto o quadro a seguir.

Quadro 8 — Projecdo de atendimento e da rede coletora de esgoto.

BOpaIeT indice de P%ﬂ:?{fjo Rede coletora
Ao Urbana Colzs/z;ura Atendida de (:ﬁ(sngl())to
Efetiva
2022 56620 98,20% 56620 209,00
2023 57884 98,30% 57884 219,54
2024 59240 98,40% 59240 230,69
2025 60598 98,50% 60598 242,12
2026 61960 98,60% 61960 253,81
2027 63323 98,70% 63323 265,78
2028 64690 98,80% 64690 278,02
2029 66059 98,90% 66059 290,54
2030 67431 99,00% 67431 303,32
2031 68736 99,00% 68736 316,39
2032 70041 99,00% 70041 326,05
2033 71346 99,00% 71346 335,86
2034 72651 99,00% 72651 345,80
2035 73956 99,00% 73956 352,02
2036 75261 99,00% 75261 366,10

56 de 79



yRbLI g

Prefeitura do Municinin de J aguariuna

Rus Alfredo Boeno. 1235 - Centro = Caien Postal 20 = CEF I3E20-0800 ~ Tel. {19) 3867-970 = Fax {19) 3867-2856
Jaguarina- S0

Populacio indice de P%ﬂ;ﬁ‘ﬁzo Rede coletora
Urbana Colzg/zt)ura Atendida de(f{sng]())to
Efetiva
2037 76566 99,00% 76566 376,45
2038 77871 99,00% 77871 386,95
2039 79176 99,00% 79176 397,57
2040 80481 99,00% 80481 408,33
2041 81786 99,00% 81786 419,23
2042 83091 99,00% 83091 430,27
2043 84396 99,00% 84396 437,02
2044 85701 99,00% 85701 443,78
2045 87006 99,00% 870006 450,54
2046 88311 99,00% 88311 457,30
2047 89616 99,00% 89616 464,06
2048 90921 99,00% 90921 470,81
2049 92226 99,00% 92226 477,57
2050 93531 99,00% 93531 484,33
2051 94836 99,00% 94836 491,09
2052 96141 99,00% 96141 497,84
2053 97446 99,00% 97446 504,60
2054 98751 99,00% 98751 511,36
2055 100056 99,00% 100056 518,12
2056 101361 99,00% 101361 524,87
2057 102666 99,00% 102666 531,63
2058 103971 99,00% 103971 538,39

Analogamente, foi possivel obter a projecdo do numero de ligagdes ativas para os anos de

concessdo do servigo de esgoto sanitario.

Quadro 9 — Projecdo de das ligagdes ativas.

Populacao Acréscimo de
Urbana Ligacoes ativas Ligacoes ativas

Atendida Efetiva por ano

2022 56620 20.914 0

57 de 79



yRbLI g

Prefeitura do Municinin de J aguariuna

Rus Alfredo Boeno. 1235 - Centro = Caien Postal 20 = CEF I3E20-0800 ~ Tel. {19) 3867-970 = Fax {19) 3867-2856
Jaguarina- S0

Populacao Acréscimo de
Urbana Ligacdes ativas Ligacoes ativas
Atendida Efetiva por ano
2023 57884 21381 467
2024 59240 21882 501
2025 60598 22383 502
2026 61960 22886 503
2027 63323 23390 503
2028 64690 23895 505
2029 66059 24401 506
2030 67431 24907 507
2031 68736 25389 482
2032 70041 25871 482
2033 71346 26353 482
2034 72651 26835 482
2035 73956 27317 482
2036 75261 27800 482
2037 76566 28282 482
2038 77871 28764 482
2039 79176 29246 482
2040 80481 29728 482
2041 81786 30210 482
2042 83091 30692 482
2043 84396 31174 482
2044 85701 31656 482
2045 87006 32138 482
2046 88311 32620 482
2047 89616 33102 482
2048 90921 33584 482
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Populacao Acréscimo de
Urbana Ligacdes ativas Ligacoes ativas
Atendida Efetiva por ano
2049 92226 34066 482
2050 93531 34548 482
2051 94836 35030 482
2052 96141 35512 482
2053 97446 35994 482
2054 98751 36476 482
2055 100056 36958 482
2056 101361 37440 482
2057 102666 37922 482
2058 103971 38404 482

Outra caracteristica importante ¢ a projecdo das economias que compdem o consumo do servigo
de esgoto sanitario. Elas podem ainda ser vistas pelas classes: residencial, comercial, industrial e publica,

como descreve a ilustrac@o a seguir.

Quadro 10 — Proje¢do de economias por tipo de consumo.

. Acréscimo de Economias por tipo de consumo
Economias E .
ativas N conomias Residencial Comercial Industrial Publica
2022 25.108 0 22597 1758 377 377
2023 25669 561 23102 1797 385 385
2024 26270 601 23643 1839 394 394
2025 26872 602 24185 1881 403 403
2026 27476 604 24728 1923 412 412
2027 28080 604 25272 1966 421 421
2028 28687 606 25818 2008 430 430
2029 29294 607 26364 2051 439 439
2030 29902 608 26912 2093 449 449

59 de 79



Prefeitura do Municipio de J aguariuna

Rus Alfredo Boeno. 1235 - Centro = Caien Postal 20 = CEF I3E20-0800 ~ Tel. {19) 3867-970 = Fax {19) 3867-2856
Jaguarina- S0

Economias A]f:zf,snc(i,ﬁ?a(:e : : Economias p(.)r tipo de consn.lmo -
ativas N Residencial Comercial Industrial Publica
SIS [OIT £y (90%) (7%) (1,5%) (1,5%)

2031 30481 579 27433 2134 457 457
2032 31060 579 27954 2174 466 466
2033 31638 579 28474 2215 475 475
2034 32217 579 28995 2255 483 483
2035 32796 579 29516 2296 492 492
2036 33374 579 30037 2336 501 501
2037 33953 579 30558 2377 509 509
2038 34532 579 31079 2417 518 518
2039 35110 579 31599 2458 527 527
2040 35689 579 32120 2498 535 535
2041 36268 579 32641 2539 544 544
2042 36846 579 33162 2579 553 553
2043 37425 579 33683 2620 561 561
2044 38004 579 34204 2660 570 570
2045 38583 579 34724 2701 579 579
2046 39161 579 35245 2741 587 587
2047 39740 579 35766 2782 596 596
2048 40319 579 36287 2822 605 605
2049 40897 579 36808 2863 613 613
2050 41476 579 37328 2903 622 622
2051 42055 579 37849 2944 631 631
2052 42633 579 38370 2984 640 640
2053 43212 579 38891 3025 648 648
2054 43791 579 39412 3065 657 657
2055 44370 579 39933 3106 666 666
2056 44948 579 40453 3146 674 674
2057 45527 579 40974 3187 683 683
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Acréscimo de Economias por tipo de consumo

Economias .
Economias

ativas N Residencial Comercial Industrial Publica
ativas por ano (90%) (7%) (1,5%) (1,5%)

2058 46106 579 41495 3227 692 692

Como mostrado anteriormente, a tendéncia de desenvolvimento da populacdo do municipio indica

um aumento até o horizonte deste Plano, resultando no aumento do volume de esgoto produzido.

A demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em funcdo da populaggo, utilizando a

seguinte equacio:

P.qm
Omea = (86.400 'C> + Qins

Onde:

Qmea = Vazdo média de demanda (1/s);

P = Populagdo do ano (hab), considerando o indice de cobertura estimado;
qm = Consumo médio per capita (L/hab.dia);

C = Coeficiente de retorno;

Qiny = Vazdo de infiltragio (I/s).

Sendo:

Qing = L .Txiny
Onde:
Qins = Vazio de infiltragdo (I/s);

L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);
Txins = Coeficiente de infiltragdo (I/s.km).

Coeficiente de Retorno (C):

Segundo a norma NBR 9649/1986, o coeficiente de retorno ¢ a relagdo média entre os volumes de
esgoto produzido e de agua efetivamente consumida e quando inexistem dados locais oriundos de pesquisa

recomenda-se 0,80, valor adotado no presente estudo.
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Coeficiente de Infiltracio (Txinf):

Parte das aguas pluviais e do lengol freatico podem indevidamente adentrar no sistema de
esgotamento sanitario. O coeficiente de infiltracdo ¢ utilizado para prever o acréscimo destas dguas. A
norma NBR 9649/86 ¢ a literatura especializada recomendam que seja adotado um valor entre 0,05 ¢ 1,0

/s km. Para efeito deste estudo, o valor adotado foi de 0,05 1/s.km.

As vazdes maximas de esgoto no horizonte de projeto para o municipio foram calculadas a partir

da Vazdo média de esgoto (Qeq)- A equagdo do Q,,4, ¢ demonstrada a seguir.
Qmax = Omea -K1-K>
Onde:

Qmax = Demanda maxima diaria de producao de esgoto, 1/s;
Qméea = Demanda média de produgao de esgoto, 1/s;

K,= Coeficiente de descarga maxima diaria = 1,20;

K,= Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.

Na tabela subsequente sdo apresentadas as variagdes das vazdes médias e maximas de esgoto que
serdo produzidas pela populagdo urbana atendia pelo sistema de esgotamento sanitario, conforme a

prospeccao, até o horizonte de projeto de PMSB.

Quadro 11 — Projecdo das vazodes do SES.
Vazées Totais - Populacao

Ano Populagao Indice de Rede coletora de grlzaéga

Urbana Cobertura (%) esgoto (km) Q inf s) Q max

W/s) ETE W/s)

2022 57658 98,20% 209,00 10,450 | 119,540 | 206,812
2023 58885 98,30% 219,54 10,977 | 122,617 | 211,929
2024 60203 98,40% 230,69 11,535 125,906 | 217,403
2025 61521 98,50% 242,12 12,106 | 129,218 | 222,908
2026 62839 98,60% 253,81 12,691 132,556 | 228,449
2027 64158 98,70% 265,78 13,289 | 135916 | 234,017
2028 65476 98,80% 278,02 13,901 139,302 | 239,623
2029 66794 98,90% 290,54 14,527 | 142,711 | 245,259
2030 68112 99,00% 303,32 15,166 | 146,145 | 250,928
2031 69430 99,00% 316,39 15,820 | 149,333 | 256,145
2032 70748 99,00% 326,05 16,303 152,351 | 261,190
2033 72067 99,00% 335,86 16,793 | 155,377 | 266,244
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Vazoes Totais - Populacio

Populacio Indice de Rede coletora de IQJrll:lZlea
Urbana Cobertura (%) esgoto (km) Q inf Ws) Q max
/s) ETE /s)

2034 73385 99,00% 345,80 17,290 | 158,409 | 271,303
2035 74703 99,00% 352,02 17,601 161,254 | 276,177
2036 76021 99,00% 366,10 18,305 164,493 | 281,444
2037 77339 99,00% 376,45 18,823 167,546 | 286,524
2038 78658 99,00% 386,95 19,348 | 170,605 | 291,612
2039 79976 99,00% 397,57 19,879 | 173,671 | 296,706
2040 81294 99,00% 408,33 20,417 | 176,744 | 301,806
2041 82612 99,00% 419,23 20,962 | 179,824 | 306,914
2042 83930 99,00% 430,27 21,514 | 182,911 312,029
2043 85248 99,00% 437,02 21,851 185,783 | 316,929
2044 86567 99,00% 44378 22,189 | 188,656 | 321,830
2045 87885 99,00% 450,54 22,527 | 191,529 | 326,730
2046 89203 99,00% 457,30 22,865 194,402 | 331,631
2047 90521 99,00% 464,06 23,203 197,275 | 336,532
2048 91839 99,00% 470,81 23,541 | 200,147 | 341,432
2049 93158 99,00% 477,57 23,879 | 203,020 | 346,333
2050 94476 99,00% 484,33 24217 | 205,893 | 351,234
2051 95794 99,00% 491,09 24,555 | 208,766 | 356,134
2052 97112 99,00% 497,84 24,892 | 211,638 | 361,035
2053 98430 99,00% 504,60 25,230 | 214,511 365,935
2054 99749 99,00% 511,36 25,568 | 217,384 | 370,836
2055 101067 99,00% 518,12 25,906 | 220,256 | 375,737
2056 102385 99,00% 524,87 26,244 | 223,129 | 380,637
2057 103703 99,00% 531,63 26,582 | 226,002 | 385,538
2058 105021 99,00% 538,39 26,920 | 228,875 | 390,439

O volume de esgoto gerado e destinado a ETE ¢ acrescido de contribui¢cdes provenientes do
subsolo, infiltragdes originarias das dguas que penetram pelas juntas das tubulagdes, nas imperfei¢des das

paredes dos condutos, estacdes elevatodrias, entre outras.

A determinagdo do volume de infiltracdo de agua no sistema de esgotamento sanitario ¢ feita a
partir da adogdo do coeficiente de infiltragao: 0,05 I/s.km. Desta forma, o volume de esgoto destinado a

ETE foi calculado a partir da equagdo abaixo:

V.ETE = V.gerado .IC + Ext.darede .Txpfy;.

Onde:
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V.ETE = Volume de esgoto gerado destinado a ETE, m*/ano;
V.gerado = Volume de esgoto gerado pela populagdo atendida, m?;
IC = Indice de cobertura, %:

Ext.da rede = Extensdo da rede coletora de esgoto, km;

Txingir, = Taxa de infiltragdo, 1/s.km.

Na tabela subsequente ¢ apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a ETE para
o horizonte de projeto no municipio.

Quadro 12 — Projecdo de volume de esgoto destinado a ETE.

Volume de
esgoto
Populacao Ge::;:t(:) - Indice de C(}}:t(:)ia . Taxa d? desgl";f;:jlo '
Urbana Urbana (m?) Cobgrtura de esgoto 1n3fi Itracao proveniente
anual () (km) (m*/km.ano) de rede
coletora

(m?) anual

2022 56620 3.503.351,18 98,20% 209,00 1576,8 3.769.810,39
2023 57884 3.581.560,92 98,30% 219,54 1576,8 3.866.845,06
2024 59240 3.665.463,15 98,40% 230,69 1576,8 3.970.567,73
2025 60598 3.749.489,13 98,50% 242,12 1576,8 4.075.021,61
2026 61960 3.833.762,61 98,60% 253,81 1576,8 4.180.297,54
2027 63323 3.918.097,96 98,70% 265,78 1576,8 4.286.244,59
2028 64690 4.002.680,81 98,80% 278,02 1576,8 4.393.030,58
2029 66059 4.087.387,41 98,90% 290,54 1576,8 4.500.549,62
2030 67431 4.172.279,64 99,00% 303,32 1576,8 4.608.831,82
2031 68736 4.253.026,25 99,00% 316,39 1576,8 4.709.379,74
2032 70041 4.333.772,87 99,00% 326,05 1576,8 4.804.550,78
2033 71346 4.414.519,48 99,00% 335,86 1576,8 4.899.958,33
2034 72651 4.495.266,09 99,00% 345,80 1576,8 4.995.570,87
2035 73956 4.576.012,71 99,00% 352,02 1576,8 5.085.317,72
2036 75261 4.656.759,32 99,00% 366,10 1576,8 5.187.458,21
2037 76566 4.737.505,94 99,00% 376,45 1576,8 5.283.717,24
2038 77871 4.818.252,55 99,00% 386,95 1576,8 5.380.212,79
2039 79176 4.898.999,16 99,00% 397,57 1576,8 5.476.897,55
2040 80481 4.979.745,78 99,00% 408,33 1576,8 5.573.803,07
2041 81786 5.060.492,39 99,00% 419,23 1576,8 5.670.929,33
2042 83091 5.141.239,01 99,00% 430,27 1576,8 5.768.276,35
2043 84396 5.221.985,62 99,00% 437,02 1576,8 5.858.858,90
2044 85701 5.302.732,23 99,00% 443,78 1576,8 5.949.457,22
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Volume de
esgoto
Geracio de £ Rede destinado a
Populacao esgoto Indice de coletora . Taxa d? ETE
. Cobertura infiltracio ]
Urbana Urbana (m®) (%) de esgoto (m?¥/km.ano) proveniente
anual ° (km) : de rede
coletora

(m®) anual

2045 87006 5.383.478,85 99,00% 450,54 1576,8 6.040.055,53
2046 88311 5.464.225,46 99,00% 457,30 1576,8 6.130.653,85
2047 89616 5.544.972,08 99,00% 464,06 1576,8 6.221.252,16
2048 90921 5.625.718,69 99,00% 470,81 1576,8 6.311.834,71
2049 92226 5.706.465,30 99,00% 477,57 1576,8 6.402.433,03
2050 93531 5.787.211,92 99,00% 484,33 1576,8 6.493.031,34
2051 94836 5.867.958,53 99,00% 491,09 1576,8 6.583.629,66
2052 96141 5.948.705,15 99,00% 497,84 1576,8 6.674.212,21
2053 97446 6.029.451,76 99,00% 504,60 1576,8 6.764.810,52
2054 98751 6.110.198,37 99,00% 511,36 1576,8 6.855.408,84
2055 100056 6.190.944,99 99,00% 518,12 1576,8 6.946.007,15
2056 101361 6.271.691,60 99,00% 524,87 1576,8 7.036.589,70
2057 102666 6.352.438,22 99,00% 531,63 1576,8 7.127.188,02
2058 103971 6.433.184,83 99,00% 538,39 1576,8 7.217.786,33

O esgoto doméstico compode-se basicamente de liquidos de habitos higi€nicos e das necessidades
fisiologicas como urina, fezes, restos de comida, lavagem de areas comuns, etc. Sua composi¢ao inclui

solidos suspensos, solidos dissolvidos, matéria organica, nutrientes (nitrogénio e fosforo), organismos

patogénicos (virus, bactérias, protozoarios e helmintos), entre outras substancias.

A Estag@o de Tratamento de Esgoto (ETE) ¢ a unidade operacional do sistema de esgotamento
sanitario que tem como objetivo remover as cargas poluentes do esgoto bruto (esgoto sem tratamento)

através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, e retorna-lo ao meio ambiente com caracteristicas que

atendam aos padrdes exigidos pelas legislacdes ambientais.

No quadro abaixo sdo apresentados valores referentes a demanda por tratamento da ETE e a carga

DBO (kg/dia) para o municipio.
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Quadro 13 — Demanda por tratamento da ETE e carga DBO.
Demanda por

P%pulacﬁo Indice deOCObertura tratamento ETE -Q méd Carga DBO - Kg/dia
rbana (%) (Us)
2022 56620 98,20% 119,540 3098,47
2023 57884 98,30% 122,617 3178,23
2024 59240 98,40% 125,906 3263,48
2025 60598 98,50% 129,218 3349,33
2026 61960 98,60% 132,556 3435,86
2027 63323 98,70% 135,916 3522,94
2028 64690 98,80% 139,302 3610,71
2029 66059 98,90% 142,711 3699,08
2030 67431 99,00% 146,145 3788,08
2031 68736 99,00% 149,333 3870,72
2032 70041 99,00% 152,351 3948,95
2033 71346 99,00% 155,377 4027,36
2034 72651 99,00% 158,409 4105,95
2035 73956 99,00% 161,254 4179,71
2036 75261 99,00% 164,493 4263,66
2037 76566 99,00% 167,546 4342,78
2038 77871 99,00% 170,605 4422,09
2039 79176 99,00% 173,671 4501,56
2040 80481 99,00% 176,744 4581,21
2041 81786 99,00% 179,824 4661,04
2042 83091 99,00% 182,911 4741,05
2043 84396 99,00% 185,783 4815,50
2044 85701 99,00% 188,656 4889,96
2045 87006 99,00% 191,529 4964.,43
2046 88311 99,00% 194,402 5038,89
2047 89616 99,00% 197,275 5113,36
2048 90921 99,00% 200,147 5187,81
2049 92226 99,00% 203,020 5262,27
2050 93531 99,00% 205,893 5336,74
2051 94836 99,00% 208,766 5411,20
2052 96141 99,00% 211,638 5485,65
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Demanda por

P;)qulag:ﬁo Indice deoCobertura tratamento ETE -Q méd Carga DBO - Kg/dia
rbana (%) (Us)
2053 97446 99,00% 214,511 5560,12
2054 98751 99,00% 217,384 5634,58
2055 100056 99,00% 220,256 5709,05
2056 101361 99,00% 223,129 5783,50
2057 102666 99,00% 226,002 5857,96
2058 103971 99,00% 228,875 5932,43

O crescimento populacional deve ser acompanhado da expansdo do sistema de esgotamento
sanitario. Para este estudo de projecdo, foram utilizados dados do sistema de residuos de Jaguariina
apresentados no Diagndstico.

O quadro seguinte, apresenta informagdes relevantes sobre o indice per capita de geragdo de
residuos do municipio. O indice per capita de geracao de residuos representa a quantidade média de residuos
produzida por cada habitante do municipio diariamente. E fundamental conhecer esse indicador para
compreender a magnitude do desafio e buscar solugoes eficientes. Conhecer o indice per capita de geragdo
de residuos do municipio € o primeiro passo para promover uma gestdo eficiente dos residuos e construir
um futuro mais sustentavel para todos.

Quadro 14 - Residuos Domésticos + Publico (Transbordo).

2022 57658 100,00% 57658 0,88 18519,75
2023 58885 100,00% 58885 0,88 18913,86
2024 60203 100,00% 60203 0,88 19337,20
2025 61521 100,00% 61521 0,88 19760,55
2026 62839 100,00% 62839 0,88 20183,89
2027 64158 100,00% 64158 0,88 20607,55
2028 65476 100,00% 65476 0,88 21030,89
2029 66794 100,00% 66794 0,88 2145423
2030 68112 100,00% 68112 0,88 218717,57
2031 69430 100,00% 69430 0,88 22300,92
2032 70748 100,00% 70748 0,88 22724,26
2033 72067 100,00% 72067 0,88 23147,92
2034 73385 100,00% 73385 0,88 23571,26
2035 74703 100,00% 74703 0,88 23994,60
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2036 76021 100,00% 76021 0,88 24417,95
2037 77339 100,00% 77339 0,88 24841,29
2038 78658 100,00% 78658 0,88 25264,95
2039 79976 100,00% 79976 0,88 25688,29
2040 81294 100,00% 81294 0,88 26111,63
2041 82612 100,00% 82612 0,88 26534,97
2042 83930 100,00% 83930 0,88 26958,32
2043 85248 100,00% 85248 0,88 27381,66
2044 86567 100,00% 86567 0,88 27805,32
2045 87885 100,00% 87885 0,88 28228,66
2046 89203 100,00% 89203 0,88 28652,00
2047 90521 100,00% 90521 0,88 29075,35
2048 91839 100,00% 91839 0,88 29498,69
2049 93158 100,00% 93158 0,88 29922,35
2050 94476 100,00% 94476 0,88 30345,69
2051 95794 100,00% 95794 0,88 30769,03
2052 97112 100,00% 97112 0,88 31192,37
2053 98430 100,00% 98430 0,88 31615,72
2054 99749 100,00% 99749 0,88 32039,38
2055 101067 100,00% 101067 0,88 32462,72
2056 102385 100,00% 102385 0,88 32886,06
2057 103703 100,00% 103703 0,88 33309,40
2058 105021 100,00% 105021 0,88 33732,75

Os Residuos de Construgdo Civil (RCC) referem-se aos residuos gerados durante atividades de
construcdo, reforma, demoli¢do ou reparos em edificagdes e infraestruturas. Esses residuos sdo compostos
por diversos materiais, como concreto, argamassa, tijolos, ceramicas, madeiras, metais, plasticos, papeldo,
vidros, entre outros. O quadro a seguir demonstra a projecdo desse residuo para o tempo de concessao.

Quadro 15 - Residuos Construgdo Civil (RCC).

2022 57658 98,10 5656,25
2023 58885 98,10 5776,62
2024 60203 98,10 5905,91
2025 61521 98,10 6035,21
2026 62839 98,10 6164,51
2027 64158 98,10 6293,90
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2028 65476 98,10 6423,20
2029 66794 98,10 6552,49
2030 68112 98,10 6681,79
2031 69430 98,10 6811,08
2032 70748 98,10 6940,38
2033 72067 98,10 7069,77
2034 73385 98,10 7199,07
2035 74703 98,10 7328,36
2036 76021 98,10 7457,66
2037 77339 98,10 7586,96
2038 78658 98,10 7716,35
2039 79976 98,10 7845,65
2040 81294 98,10 7974,94
2041 82612 98,10 8104,24
2042 83930 98,10 8233,53
2043 85248 98,10 8362,83
2044 86567 98,10 8492,22
2045 87885 98,10 8621,52
2046 89203 98,10 8750,81
2047 90521 98,10 8880,11
2048 91839 98,10 9009,41
2049 93158 98,10 9138,80
2050 94476 98,10 9268,10
2051 95794 98,10 9397,39
2052 97112 98,10 9526,69
2053 98430 98,10 9655,98
2054 99749 98,10 9785,38
2055 101067 98,10 9914,67
2056 102385 98,10 10043,97
2057 103703 98,10 10173,26
2058 105021 98,10 10302,56

Os residuos arboreos sdo residuos provenientes de arvores, como galhos, folhas, cascas e troncos
resultantes de podas de arvores, cortes ou quedas naturais. Esses residuos sdo comumente gerados em areas
urbanas, parques, jardins e em projetos de manejo de vegetagdo. Para esse tipo, o quadro a seguir descreve

a Varricao e Poda.
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Quadro 16 — Varrigdo e Poda (Residuos Arboreos

2022 | 57658 0,41 23639,78 18,40 12730,89
2023 | 58885 0,41 24142,85 18,40 13001,81
2024 | 60203 0,41 24683,23 18,40 13292,82
2025 | 61521 0,41 25223,61 18,40 13583,84
2026 | 62839 0,41 25763,99 18,40 13874,85
2027 | 64158 0,41 26304,78 18,40 14166,09
2028 | 65476 0,41 26845,16 18,40 14457,10
2029 | 66794 0,41 27385,54 18,40 14748,12
2030 | 68112 0,41 27925,92 18,40 15039,13
2031 | 69430 0,41 28466,30 18,40 15330,14
2032 | 70748 0,41 29006,68 18,40 15621,16
2033 | 72067 0,41 29547,47 18,40 15912,39
2034 | 73385 0,41 30087,85 18,40 16203,41
2035 | 74703 0,41 30628,23 18,40 16494,42
2036 | 76021 0,41 31168,61 18,40 16785,44
2037 | 77339 0,41 31708,99 18,40 17076,45
2038 | 78658 0,41 32249,78 18,40 17367,69
2039 | 79976 0,41 32790,16 18,40 17658,70
2040 | 81294 0,41 33330,54 18,40 17949,72
2041 | 82612 0,41 33870,92 18,40 18240,73
2042 | 83930 0,41 34411,30 18,40 18531,74
2043 | 85248 0,41 34951,68 18,40 18822,76
2044 | 86567 0,41 35492,47 18,40 19113,99
2045 | 87885 0,41 36032,85 18,40 19405,01
2046 | 89203 0,41 36573,23 18,40 19696,02
2047 | 90521 0,41 37113,61 18,40 19987,04
2048 | 91839 0,41 37653,99 18,40 20278,05
2049 | 93158 0,41 38194,78 18,40 20569,29
2050 | 94476 0,41 38735,16 18,40 20860,30
2051 | 95794 0,41 39275,54 18,40 21151,32
2052 | 97112 0,41 39815,92 18,40 21442,33
2053 | 98430 0,41 40356,30 18,40 2173334
2054 | 99749 0,41 40897,09 18,40 22024,58
2055 | 101067 0,41 41437 47 18,40 22315,59
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2056 102385 0,41 41977,85 18,40 22606,61
2057 103703 0,41 42518,23 18,40 22897,62
2058 105021 0,41 43058,61 18,40 23188,64

Residuos de Servigos de Saude (RSS) ou Residuos Hospitalares, sfo residuos gerados em
estabelecimentos de satide, como hospitais, clinicas, laboratorios, consultorios médicos, ambulatorios e
farmacias. Esses residuos sdo caracterizados por apresentarem riscos bioldgicos, quimicos e/ou radioativos,
devido a sua origem e potencial de contaminagao.

Os RSS podem incluir diversos tipos de materiais, como produtos bioldgicos, seringas, agulhas,
curativos contaminados, tecidos, 6rgdos, produtos quimicos, medicamentos vencidos, reagentes de
laboratdrio, entre outros. A gestdo inadequada desses residuos pode representar riscos a saude publica, ao
meio ambiente e aos profissionais que estdo em contato direto com eles. A projecdo para essa tipologia
pode ser vista no quadro a seguir.

Quadro 17 — Residuos de Saude (RSS

2022 57658 0,68 14,31
2023 58885 0,68 14,62
2024 60203 0,68 14,94
2025 61521 0,68 15,27
2026 62839 0,68 15,60
2027 64158 0,68 15,92
2028 65476 0,68 16,25
2029 66794 0,68 16,58
2030 68112 0,68 16,91
2031 69430 0,68 17,23
2032 70748 0,68 17,56
2033 72067 0,68 17,89
2034 73385 0,68 18,21
2035 74703 0,68 18,54
2036 76021 0,68 18,87
2037 77339 0,68 19,20
2038 78658 0,68 19,52
2039 79976 0,68 19,85
2040 81294 0,68 20,18
2041 82612 0,68 20,50
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2042 83930 0,68 20,83
2043 85248 0,68 21,16
2044 86567 0,68 21,49
2045 87885 0,68 21,81
2046 89203 0,68 22,14
2047 90521 0,68 22,47
2048 91839 0,68 22,79
2049 93158 0,68 23,12
2050 94476 0,68 23,45
2051 95794 0,68 23,78
2052 97112 0,68 24,10
2053 98430 0,68 24,43
2054 99749 0,68 24,76
2055 101067 0,68 25,08
2056 102385 0,68 25,41
2057 103703 0,68 25,74
2058 105021 0,68 26,07

A coleta seletiva de residuos € de extrema importancia para promover a sustentabilidade ambiental,
reduzir a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios e estimular a economia circular. Ela consiste
na separacdo dos residuos em diferentes categorias, como papel, plastico, vidro ¢ metal, de forma a
possibilitar seu posterior encaminhamento para reciclagem, reutilizagdo ou outra forma adequada de
tratamento. No quadro a seguir € possivel visualizar a projecdo da coleta seletiva.

Quadro 18 — Coleta Seletiva

2022 57658 100,00% | 57658 15,39 887,36 11,49 662,49
2023 58885 100,00% | 58885 15,39 906,24 11,49 676,59
2024 60203 100,00% | 60203 15,39 926,52 11,49 691,73
2025 61521 100,00% | 61521 15,39 946,81 11,49 706,88
2026 62839 100,00% | 62839 15,39 967,09 11,49 722,02
2027 64158 100,00% | 64158 15,39 987,39 11,49 737,18
2028 65476 100,00% | 65476 15,39 1007,68 11,49 752,32
2029 66794 100,00% | 66794 15,39 1027,96 11,49 767,46
2030 68112 100,00% | 68112 15,39 1048,24 11,49 782,61
2031 69430 100,00% | 69430 15,39 1068,53 11,49 797,75
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70748 100,00% 70748 15,39 1088,81 11,49 812,89
2033 72067 100,00% 72067 15,39 1109,11 11,49 828,05
2034 73385 100,00% 73385 15,39 1129,40 11,49 843,19
2035 74703 100,00% 74703 15,39 1149,68 11,49 858,34
2036 76021 100,00% 76021 15,39 1169,96 11,49 873,48
2037 77339 100,00% 77339 15,39 1190,25 11,49 888,63
2038 78658 100,00% 78658 15,39 1210,55 11,49 903,78
2039 79976 100,00% 79976 15,39 1230,83 11,49 918,92
2040 81294 100,00% 81294 15,39 1251,11 11,49 934,07
2041 82612 100,00% 82612 15,39 1271,40 11,49 949,21
2042 83930 100,00% 83930 15,39 1291,68 11,49 964,36
2043 85248 100,00% 85248 15,39 1311,97 11,49 979,50
2044 86567 100,00% 86567 15,39 1332,27 11,49 994,65
2045 87885 100,00% 87885 15,39 1352,55 11,49 1009,80
2046 89203 100,00% 89203 15,39 1372,83 11,49 1024,94
2047 90521 100,00% 90521 15,39 1393,12 11,49 1040,09
2048 91839 100,00% 91839 15,39 1413,40 11,49 1055,23
2049 93158 100,00% 93158 15,39 1433,70 11,49 1070,39
2050 94476 100,00% 94476 15,39 1453,99 11,49 1085,53
2051 95794 100,00% 95794 15,39 1474,27 11,49 1100,67
2052 97112 100,00% 97112 15,39 1494,55 11,49 1115,82
2053 98430 100,00% 98430 15,39 1514,84 11,49 1130,96
2054 99749 100,00% 99749 15,39 1535,14 11,49 1146,12
2055 101067 100,00% 101067 15,39 1555,42 11,49 1161,26
2056 102385 100,00% 102385 15,39 1575,71 11,49 1176,40
2057 103703 100,00% 103703 15,39 1595,99 11,49 1191,55
2058 105021 100,00% 105021 15,39 1616,27 11,49 1206,69

9. VIABILIDADE ECONOMICA E FINANCEIRA

9.1 INVESTIMENTOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTO

Para a elaboracdo do Plano de Investimentos, foram levados em conta os planos de execugdo
delineados na secdo técnica do PMSB e no Estudo de Viabilidade, seguindo o cronograma estabelecido. O
objetivo primordial dos investimentos € atingir a universalizagdo dos servigos do sistema de abastecimento
de agua e da coleta e tratamento de esgoto sanitario, além de garantir a manuteng@o constante do sistema
para assegurar a qualidade continua dos servigos prestados
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Quadro 19 - Investimentos para SES.

RESUMO CAPEX ESTIMADO AGUA E ESGOTO - JAGUARIUNA - SP

OBJETO: CAPEX - Sistema de abastecimento de dgna e esgotamento sanitirio
LOCAL: Jaguariina - SP
BDI: 25%
1. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA CAPEX (RS)
1.1 SERVICOS PRELIMIMNARES R$ G025.000,00
1.2 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA (ETA) R% 312500000
1.3 RESERVATORIOS E ADUTORAS R$ 15.154.547.21
14 REDE DE DISTRIBUICAQ DE AGUA TRATADA / TELEMETRIA E AU TOMACAO RS 9914786705
1.5 CADASTRO E MICROMEDICAD RS 41.867.645.58
1.6 CONTROLE DE PERDAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA RS 15.625.000,00
1.7 DESASSOREAMENTO E PRESERVACAD DOS MANANCIALS DE ABASTECIMENTO URBANO R% 10000, 00
2. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO CAPEX (RS)
2.1 SERVICOS PRELIMINARES R% GOTS000,00
22 REDE COLETORA E CADASTRO DE LJG:’\(,'O!'.S R% 222.330.819,12
23 ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO R$ 11467500000
2 4 EMISSARIOS R% 1.905.830,17
25 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO {(ETE) R$ ST S00.000, 0
2.6 FOSSAS SEPTICAS R$ 281.250,00

Total RS  481.712.%:9.14

Fonte: Estudo de Viabilidade, 2023.

Os investimentos previstos para atender as demandas futuras de expansdo ¢ aprimoramento dos
servigos e implementacao do sistema de abastecimento de agua (SAA) de esgotamento sanitario (SES)
foram calculados com base em custos integrados divulgados e/ou sistemas de referéncia. O montante global
estimado de recursos necessario para a execugdo das metas ao longo do horizonte de tempo planejado, que
abrange um periodo de 35 anos, para os servigos citados, totaliza R$ 481.712.969,14.

9.1.1. Despesas Operacionais do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgoto

"""" As despesas operacionais foram meticulosamente analisadas, utilizando como base as despesas
atuais documentadas, além de incorporar insights provenientes da experiéncia operacional de empresas de
saneamento de tamanho comparavel. Além disso, os custos de materiais, servigos e produtos foram

avaliados com base nas condigdes do mercado regional e local.
Nesse contexto, foi delineado os seguintes componentes de custos:

e Pessoal Operacional e Administrativo: Realizamos uma analise detalhada do quadro de pessoal
existente, ajustando o niimero de funcionarios de acordo com as fun¢des essenciais necessarias
para estruturar o sistema de abastecimento de agua e de esgoto. Isso foi feito com a perspectiva de
atender as demandas futuras relacionadas a operagdo, manutengio e gestio, abrangendo aspectos
administrativos, comerciais, ambientais e juridicos.
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futura inclus@o da operagdo das novas unidades dos sistemas.

e Produtos Quimicos: Determinamos os custos a partir do consumo médio efetivo de produtos
quimicos, levando em conta os valores praticados nos servigos de abastecimento de agua e de

esgoto sanitario do municipio.

e Servigos de Terceiros: Englobamos nessa categoria todos os servigos fornecidos por terceiros que

ndo sdo viaveis de serem realizados internamente pela concessionaria.

e OQOutros Servigos: Isso engloba despesas relacionadas a Equipamentos de Prote¢do Individual
(E.P.L), remocao e destino de lodo, material de escritorio, custos administrativos, gestdo comercial,

cobranca bancaria e combustivel.

Quadro 20 - Despesas Operacionais para SES.

PLANILHA ORCAMENTARIA - OPEX PARA SISTEMA DE AGUA E ESGOTO - JAGUARIUNA - SP

OBJETO: OPEX - Sistema Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario

LOCAL: Jaguaritina - SP

REFERENCIA: Boletim SINAPI

JDATA BASE: 022024

PROJEGAQ OPEX - DESPESAS ANUAIS COM OS SERVICOS DE AGUA E ESGOTO
o 1 - Despesa com pessoal 2 - Despesa com produtos 3 - Despesa com energia 4 - Despesa com servigos de D“P“TD;;;I e Eq;hmﬁ“
proprio (RS/anc) quimicos (RSlano) elétrica (Rsiano) terceiros. (RS/ano) Sl
2022 R$ 7.283.179,13 | RS 5.037.353,90 | R$ 7.210.079,96 | RS 4.427.711531 | R$ 23.958.328,30
2023 RS 7.644 54961 | RS 5.287.29297 | R§ 7.567.82347 | RS 4.647.405.86 | RS 25.147.071.90
2024 R§ 8.026.904,78 | RS 5.551.74593 | R§ 7.946.341,05 | RS 4.870.853,78 | R§ 26.404.845,53
2025 R§ 8.418.745,02 | R3 5.822.759.17 | R§ 8.334.248,50 | RS 5.118.068,02 | R$ 27.693.820,70
2026 R§ 8.819.392,82 | RS £6.099.864,09 | RS 8.730.87512 | RS 5.361.636,71 | R§ 29.011.768,74
2027 R§ 9.229.529.22 | R§ 6.383.53172 | R§ 9.136.895.10 | RS 5.610.973.88 | R§ 30.360.929,92
2028 R§ 9.648.808,41 | RS 6.673.52290 | R§ 9.551.966,10 | RS 5.865.869.28 | R$ 31.740.166,70
2029 R 10.077.572,68 | R$ 6.970.074,35 | R§ 9.976.426,99 | RS 6.126.531,02 | R§ 33.150.605,03
2030 R 10.515.144 51 | RS 727271748 | R 10.409.607.03 | RS 6.392.547.20 | R$ 34.590.016 22
2031 R 10.962.540,16 | R$ 7.582.15519 | R§ 10.852.512,30 | RS 6.664.535,64 | R§ 36.061.743.29
2032 RS 11.294.421.20 | RS 7.811.698,12 | RS 11.181.062,35 | RS 6.866.208.46 | RS 37.153.480,13
2033 R 11.631.387,06 | R$ 8.044.75792 | R§ 11.514.646,18 | RS 7.071.152,53 | R§ 38.261.943,69
2034 R 11.972.753.17 | R 8.280.86112 | RS 11.852.586.10 | RS 7.278.681.68 | RS 39.384.882 07
2035 R 12.188.103,35 | R$ 8.429.806,39 | R§ 12.065.774,87 | RS 7.409.601,06 | R§ 40.093.285 67
2036 RS 12.669.713,01 | RS 8.762.907.94 | RS 12.542.550,75 | RS 7.102.389.47 | R$ 41.677.561,17
2037 R 13.024.967,97 | R$ 9.008.617.26 | R§ 12.894.24012 | RS 7.918.362,17 | R$ 42.846.187,53
2038 R 13.385.307.75 | RS 9.257.84345 | R 13.250.963.28 | RS 8.137.426.12 | R$ 44.031.540,60
2039 R 13.749.709.04 | R 9.509.878,75 | R 13.611.70717 | RS 8.358.959,20 | R§ 45.230.254,17
2040 RS 14.118.852,86 | RS 9.765.194,19 | R 13.977.146,00 | RS 8.583.375.45 | R§ 46.444 568,50
2041 R 14.492.739.21 | R$ 10.023.789.76 | RS 14.347.279.77 | RS 8.810.674,87 | RS 47.674.483.61
2042 R 14.871.368.11 | RS 10.285.66548 | RS 14.722.10847 | RS 9.040.857.44 | RS 48.919.999 49
2043 R 15.104.67217 | R$ 10.447.02840 | RS 14.953.070,93 | RS 9.182.691,65 | R§ 49.687.463,15
2044 RS 15.338.318,51 | RS 10.608.628,07 | RS 15.184.372.22 | RS 0.324.733,95 | R 50.456.052,74
2045 R§ 15.571.961.32 | R$ 10.770.22529 | R$ 15.415.670.03 | RS 9.466.774,10 | R§ 51.224.630,74 |
2048 R 15.805.604,13 | RS 10.931.822.52 | RS 15.646.967.84 | RS 0.608.814,25 | R§ 51.993.208,74
2047 RS 16.039.246 95 | RS 11.093.419.74 | RS 15.878.265 65 | RS 9.750.854 40 | RS 52.761.786.73
2048 R§ 16.272.551,01 | R$ 11.254.782,67 | RS 16.109.228,10 | RE 9.892.688,61 | R§ 53.529.250,39
2049 RS 16.506.197.34 [ R§ 11.416.382.34 | R§ 16.340.52940 | R 10.034.730.90 | RS 54.297.839,98
2050 R§ 16.739.840,16 | RS 11.577.979.56 | RS 16.571.827 21 | R 10.176.771,05 | R§ 55.066.417,98
2051 R§ 16.973.48297 | RS 11.739.576,79 | RS 16.803.125,01 | R! 10.318.811.21 | R§ 55.834.995,98
2052 R§ 17.206.787.03 | R$ 11.900.939.72 | RS 17.034.087 47 | R 10.460.64542 | R§ 56.602.459,63
2053 RE 17.440.429.85 [ R§ 12.062.536.94 | RS 17.265.385.28 | R 10.602.685.57 | RS 57.371.037.63
2054 R§ 17.674.076.18 | RS 12.224.136.60 | RS 17.496.686,57 | RS 10.744.727.86 | R$ 58.139.627 22
2055 R§ 17.907.719.00 | R$ 12.385.733.83 | RS 17.727.984 38 | R! 10.886.768.01 | R§ 58.908.205,22
2056 R§ 18.141.023,06 | RS 12.547.096,76 | RS 17.958.946,84 | R: 11.028.602.22 | R§ 59.675.668,87
2057 RE 18.374.665.87 [ RS 12.708.693.98 | RS 18.190.244 65 | R 11.170.642.37 | RS 60.444 246 87
2058 R§ 18.608.308,68 | RS 12.670.291.21 | RS 18.421.542 45 | R§ 11.312.662.52 | R§ 61.212.824 87
TOTAL RS 488.802.844,55 RS 338.076.665,61 R$ 483.896.871,26 RS 297.161.418,08 R$ 1.607.937.799,50
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9.2. INVESTIMENTO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Para a elaboragdo do Plano de Investimentos, foram levados em conta os planos de execucdo
delineados na sec¢do técnica do PMSB e no Estudo de Viabilidade, seguindo o cronograma estabelecido. O
objetivo primordial dos investimentos ¢ implementagdo de um manejo eficaz dos residuos provenientes da
poda das arvores, da construcao civil e residuos sélidos urbanos.

De acordo com as informagdes fornecidas no capitulo subsequente, foram estimados os custos dos
servigos a serem realizados no local de operagdo, bem como os recursos necessarios em termos de maquinas
e materiais para a execucdo das atividades operacionais.

Quadro 21 - Investimentos Para o Sistema de Residuos.

RESUMO CAPEX ESTIMADO RESIDUOS - JAGUARIONA - SP

OBJETO: CAPEX - Sistema de residuos
LOCAL: Jaguariina - 5P
BDI: 32%
ETAPA 01 - IMPLANTAGAO GERAL DA AREA OPERACIONAL CAPEX (RS)
SERVIGOS PRELIMINARES - PRE IMPLANTAGAO RS 562.320,00
PROJETO EXECUTIVO / IMPLANTAGAD R$ 435.600,00
ABERTURA DE ESTRADAS DE ACESSO RS 7.667,56
TERRAPLANAGEM PARA IMPLANTAGAQ DA AREA RS  1.167.144,00
CONSTRUGAQ DE GUARITA E IMPLANTAGAO DE BALANGA DE AFERIGAQ RS  1.082.400,00
CONSTRUGAQ DE SALAS DE ALVENARIA, EDIFICAGOES E OBRAS CIVIS RS 330.000,00
FECHAMENTO E PORTAO DE ACESSO R$ 16.896,00
SISTEMA ELETRICO, ILUMINAGAQ E AUTOMAGAO RS 488.136,00
SISTEMA DE DRENAGEM RS 158.400,00
MAQ DE OBRA INSTALACOES R$ 369.600,00
PAISAGISMO R$ 135.088,80
SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 500.793,74
PRAD - PLANO DE RECUPERAGAO DE AREA DEGRADADA / LICENCIAMENTO AMBIENTAL R$ 330.000,00
ETAPA 02 - IMPLANTAGAO DA UNIDADE DE TRIAGEM DE RSU E COMPOSTAGEM R$  12.431.007,60
ETAPA 03 - IMPLANTAGAO DA UNIDADE OPERACIONAL PARA MANEJO RCC E VOLUMOSOS R$  4.521.000,00
ETAPA 04 - IMPLANTACAO DA UNIDADE OPERACIONAL PODA R$ 630.960,00

Total R$ 23.166.913,70

Os investimentos previstos para atender as demandas aprimoramento dos servi¢os e implementagao
das unidades foram calculados com base em custos integrados divulgados e/ou sistemas de referéncia. O
montante global estimado de recursos necessario para a execucao das metas ao longo do horizonte de tempo
planejado, que abrange um periodo de 35 anos, para os servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, totaliza R$ 23.166.913,70.

As despesas operacionais foram meticulosamente analisadas, utilizando como base as despesas
atuais documentadas, além de incorporar insights provenientes da experiéncia operacional de empresas
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atuantes. Além disso, os custos de materiais, servigos ¢ produtos foram avaliados com base nas condigdes
do mercado regional e local.

Os valores manutencdo e depreciagdo de bem, insumos, aquisi¢do de veiculos, estimativa de
despesas com empresas terceirizadas e departamento pessoal foram diluidos em valores mensais, com
metodologia semelhante a aplicada no valor para implantagdo, considerando indicadores como
financiamento com juros anual, em aplicagdo de crédito. Além disso, foram considerados outros atributos,
que geram custos mensais para a utilizagdo dos mesmos, tais como: taxa de manutengdo, taxa de seguro
anual e depreciagao.

Quadro 22 - Despesas Operacionais Para o Sistema de Residuos.

OPEX (RESIDUOS) TOTAL (35 ANDS)
Ceniral de Tratamento de Residuss

|Departamento Pessoal RS o1 660 586,00
[manutencas & Depreciagae RS 12.616.385,68
|inzumas RS 2672677657
|veicutos RS 106555 516,44
|Disposicio em Alerre Sanitiro RE 132.947.433,54

Tranaporte para Alarra Sanitario RE B.630.356, 71

Coleta

Coleta manual ¢ mecanizada de residues salidos

demiciliares ¢ comerciais (R326000R)

Inclusa:

Mao-de-obra, Uniformes & EPL Veiculos & = Et L

Equm Ferramentas, Moniloramento de

Frota.

Caleta mecanizada de residuss de RCC, Velumasas

& Residuss de Poda (celsta de galhads) - R$10San | TR 1T,

Operacio de Ecopontos RS 14.710.025,35

Caleta de material proveniente de Ecopontos RE 1817053243

TOTAL GERAL 13 822.331.108,60
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